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Figure 1- 300Kg/h SEACLOR® plant and hypochlrorite distribution piping at the seawater intake canals of a
large Thermal Power Station

Figure 2 — Assembly of SEACLOR® generator skids in a De Nora workshop



GIRiS:

Yerinde, deniz suyundan ( veya tuzlu sudan) sodyum hipoklorit iiretiminin amaci; endiistriyel
tesislerde giivenli ve ekonomik olarak (kuvvetli biyosidi) dezenfekte elemanini tiretmektir.

Isyerinde iiretilen sodyum hipoklorit soliisyonu, elektrik gii¢ santrallerinin veya endiistriyel
tesislerin sogutma suyu devresine enjekte edildiginde, organik canlilarin biiyiimesini,
kiimelenmesi engelleyerek kirlenmeye kars1 gerekli korumay1 saglar ayrica ticari hipokloritin
(asir1 alkalinite ile suda ¢oziinen maddelerin birleserek olusturdugu sert tortu) veya klorinin
taginmasi, depolanmasi ve kullaniminda olusabilen yan etkiler s6z konusu olmaz.

Bu teknoloji ile dis saticilara ve ticari malzemelerin agir masraflarina bagli kalinmadigindan,
su sistemlerinin dezenfeksiyonunda ve endiistriyel tesislerde genis bir yelpazede uygulanir.

SEACLOR® Sistemleri, ham deniz suyu veya diger tuzlu sulardan elde edilen hipoklorit
iretiminde, giivenilir, ekonomik ve tamir masrafi olmaksizin, diinya ¢apinda pek cok tesiste
kullantlmistir.

SEACLOR® Sistemleri, Oronzio de Nora Impianti Elettrochimici S.p.A tarafindan
tasarlanmig ve gelistirilmistir (su anda SEVERN TRENT DE NORA adi ile yliriitiilmektedir).
Endiistriyel kloralkali tesislerinin tasarimcist ve saticisi olarak belirli bir deneyime ve gegmise
sahip bu kurulug gerekli teknik ve miihendislik gelismeleri siirdiirmektedir.

Herhangibir malzemenin performansi ve kalitesi hakkinda en giivenilir bilgi kullanicilarin
diisiinceleridir. Bunlardan bazilar1 agagida belirtilmistir;

“... SEACLOR® sisteminin kolay bir dizaynm: var; kullanim1 ve bakimi kolay ve bu da
giivenirligi artirmakta...”

“... Operasyon esnekligi, denize tahliye edilen hipoklorit miktarini minimize etmekte,
boylelikle mevsime gore degisen fauna ve flora olusumuna gore, enjekte edilen klorin
miktarini ayarlayabilme imkani saghyor...”

“... Degerlendirme neticesinde DE NORA malzemesinin, gelecek biiylik niikleer giic
santrallerinin deniz suyu aritma problemlerine fevkalade ¢coziim getirdigine kanaat getirdik...”

(*)

Bu neticeler, SEVERN TRENT DE NORA’nin sektordeki lider konumda oldugunu ve
SECLOR® sistemlerinin performans ve kalitesini ortaya koymaktadir.

1998’ den bu yana tiim diinyada 200’den fazla SEACLOR® sistemleri, toplam kapasiteleri
yaklagik 500,000 kg/giin olarak, 100 farkl1 yerde tesis edilmistir.

(*)JH.Guyader- Teknik Kontrol Servis Miidiirii- E.D.F. Power plant of Le Havre Revue
Generale de I’Electricite-Tome 86- n.7/8 Temmiiz/Agustos,1977



Figure 4 - 52.5 K¢/ SEACLOR?® generator. Mod. SA 3HX.150
Suez Thermal Power Plant Phase II - Egypt.

Figure 3

2x30 Kg/h SEACLOR" generators.
Mod. SA 3H10.100

Muara Tawar PP - Jakarta
Indonesia



I. DENIZ SUYUNDAN HiPOKLORIT URETIMI

1. Prosesin kimyasi, ham deniz suyunda bulunan sodyum kloiiriin kismi elektrolizine
dayanir. SOyle ki, bir aparatin (elektrolizor) iginde bulunan anodik ve katodik elektrotlar
arasinda dogru akim gecer ve elektroliz iiriinleri arasindan kimyasal reaksiyonlar
gerceklesir.

Sodyum kloriir (NaCl) soliisyonu dogru akim gegcirildiginde, Na+ ve Cl iyonlar1 halinde
ayrisir.

1) Anotta serbest klorin olusur

2CI' — Cl, +2¢

2) Katotta hidrojen ¢ikisi olur ve OH™ iyonlar1 olusur.
2H,0 +2¢ — 20H + H; 1

OH- iyonlar1 katot yiizeyinden ayrilir ve Na" ile reaksiyona girerek sodyum hidroksit (NaOH)
ve Cl, ile reaksiyona girerek sodyum hipoklorit (NaClO) olusturur.

2 OH +2Na' — 2 NaOH
3) Bu toplam reaksiyon:
2 NaOH + Cl; — NaClO + NaCl + H,O

Yan reaksiyonlar, kimyasal ve elektrokimyasal reaksiyonlar ile birlikte ayn1 anda gerceklesir.
Ornegin, hipokloritin klorite ayrismasi, hipokloritin klorite anodik oksidasyonu, hipokloritin
klorite katodik rediiksiyonu ve oksijenin anodik ¢ikist.

Ayrica, deniz suyunda yer alan bazi katyonlar (kalsiyum, magnezyum ve diger metaller) deniz
suyu akintist ile siiriiklenerek asili duran katilar neticesi ile hidroksit ve karbonat olusur.
Katodik birikintiler katotun ylizey alaninda birikir. Bu nedenle periyodik olarak ytiizeylerin
asit temizleme isleminden gegmesi gerekir.

Bu yan reaksiyonlar akim etkinligini azaltir ve bu nedenle hipoklorit iiretmek i¢in gereken
gercek elektrik giicii, ongoriilen teorik giicten yaklasik %10 daha fazladir.

Kimyasal literatiirde, belirtilen esdeger “aktif” klorin miktar1 olarak belirtilen hipoklorit
konsantrasyonlar1 kullanilir. Diger bir deyisle hipoklorit klorinle ayn1 oksitleme etkisindedir.

Bu husus standart metodlar ile analiz edilir.

Hipoklorit sollisyonundaki kullanilabilir klorin esdeger konsantrasyonu SEACLOR®
sistemleri i¢cin 1000 — 2500 ppm araligindadir.

Sok klorlamada kullanilacak hipoklorit uzun depolama periyotlari, iki veya daha fazla giin
gibi, dizayn data olarak kabul edilmemelidir zira hipoklorit etkinligi fevkalade azalmaktadir.

Hidrojen gaz1 elektrolizorde 0,35 m’/kg klorin kadar iiretilmektedir.
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Hipoklorit toplama tankindaki sividan ¢ikan hidrojenin hemen hava ile seyreltilmesi olur ve
hidrojen konsantrasyonu %?2’nin altina diiser. Seyreltik olmayan gaz hidrojenin atmosfere
cikisi tehlikeli durumlar olusturabilir.

2. Deniz suyu SEACLOR® sistemine sabit akis hizi ile tasinir. Deniz suyu, hipoklorit
enjeksiyon yapilmig yoniinden alinir. (downstream) Ciinkii deniz suyu tasiyan sistemin
boru hatlarini da koruyucu aktif klorin ile organik kirlenmeden korumak gerekir.

SEACLOR® sistemine girmeden dnce, deniz suyu 0,5 mm’lik eleklerden gegirilerek asili kati
pargalardan siiziiliir. Orta ve biiyiik kapasiteli tesisler i¢in otomatik kendini temizleyen
stizgecler kullanilmaktadir.

SEACLOR® sistemi i¢in gereken deniz suyu basinci, kapasiteye ve devir 6zelliklerine gore 1
ila 2,5 Bar g. olarak degismektedir.

Deniz suyu alma agzi, limanlar, hali¢ler veya deltalar kirlenmis deniz suyu anlamina
gelmektedir. Bu durum endiistriyel veya kentsel ¢ikislarda da aynidir.

Yiiksek miktarda asilt organik malzeme ve yaglar1 iceren deniz suyu elektroliz i¢in uygun
olmayabilir. Bazi durumlarda deniz suyu 6zel filtreleme/su aritma sistemlerinden gegirilerek
uygun hale getirilebilir. Imkan olan yerlerde deniz suyuna alternatif kaynaklar1 da dikkate
alinmalidir; 6rnegin tuz akifer katmanlarindaki suyun kullanilmasi gibi.

Her durumda, deniz suyunun uygunlugunun analizi i¢in, alinacak 6rnek SEVERN TRENT
DE NORA’ya gonderilmelidir.

SEACLOR® elektroklorinasyon tesisinin tipik akis semast Sekil 6’da verilmektedir.

II. SEACLOR® SISTEMLERI
1. SEACLOR® sistemi ana olarak asagidaki gibidir:

-  SEACLOR® jeneratorii, bir veya daha fazla elektrolizorlii (Sekil 8)

- Dogru akim kaynagi (Redresdr iinitesi)

- Elektrolizorlerin  birbirine baglantilarinda ve jeneratoriin redresdre baglantisinda
kullanilan dogru akim elektrik besleme baralar1 veya kablolar1

- Elektrolizorler arasindaki (ara hidrojen c¢ikis iiniteleri dahil) ve deniz suyu kaynagina
baglantilarda, hipoklorit depolama tanki ve asit temizleme sistemlerinde kullanilan borular

- SEACLOR® sisteminin verimli ¢aligsma ve kontrolu i¢in gerekli enstriimantasyon.

SEACLOR® jeneratorleri on montajli ve prefabrike olarak saglanmakta ve kapasite artirimina
uygun olup, nakliye ve ¢aligma kosullarina da uygundur.

SEACLOR® sistemleri deniz ve tropik ortamlarda c¢aligmaya uygundur. Kesintisiz ve tek
basina caligabilir ve sadece periyodik kontrol gerektirir.

Elektrik gii¢c redresorleri, enstriimantasyon ve diger tiim pargalar sistemlerin etkin ve verimli
caligmasini garantilemek iizere dizayn edilmistir.
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Hipoklorinasyon tesisi birden fazla SEACLOR® sistemi igerdiginde ve klor talebi
kapasitesinin altinda ise, SEACLOR® sistemlerinin ¢alisir vaziyette tutulmasi tavsiye edilir.
Clinkii diisiik dogru akim diizeylerinde ¢alisinca enerji tasarrufu gerceklesir.

2. SEACLOR® elektrolizorlerin standart elektriki i¢ baglantisi tek bir seriden olusur. Bu
sayede en iyi olasi degisim verimi ve redresOr iinitesinin her ¢alisma kosulunda gii¢
faktorii saglar ki bu da en diisiik gii¢ maliyeti ve sistem ve redresor i¢in en diisiik sermaye
maliyeti demektir.

3. SEACLOR® sistemlerinin tipik hidrolik akis semalar1 Sekil 7°de gdsterilmistir.
SEACLOR® elektrolizorleri normal hidrolik i¢ baglantida tek bir seri halindedir. Daha
yliksek klorin konsantrasyonlari elde etmek, genellikle daha fazla elektrolizor serileri ile
olmaktadir. SEACLOR® elektrolizorleri hem dikey hem de yatay yerlestirilebilir.

Figure 7
| Tipical hydraulic flow paths of SEACLOR® Systems

| with (‘/!’(‘f}'()l_\':é’l'.\‘ in horizontal or vertical position.

Standard units
up to 220 Kg/h

Customized/vertical modular %
unit for svstems above
220 Kg/h

Vertical

4. Plastik maddeden yapilmis hidrojen ayraglari (seperatorleri) , iki yanyana duran
elektrolizor arasina — hirolik yolun igerisine sokulmustur. Sayet elektrolizorler dikey
konumda ise- veya iki-li¢ elektrolizor serilerinin — elektrolizorler yatay konumda ise-
kullanilir.

Onde olan elektrolizorlerde biriken hidrojeni ayirmak igin kullanilirlar.
Bu sartlarla, diger elektrolizler de gaz icermeyen deniz suyu ile beslenir ve giic

harcanmasinda tasarruf saglanir, hidrojen gazinin miktar1 azaldik¢a toplam deniz suyu
iletkenligi artar.



Figure 8
2x70 Kg/h SEACLOR® with 3 electrolyzers in electric and hydraulic series.

e

- Figure 9
= 15 Kg/h SEACLOR®.



Hidrojen ayraglar, tamam1 deniz suyu dolu olan kaplar gibi ¢alisirlar ve hicbir kosulda
hidrojen cepleri olusturmazlar.

Plastik borular astarli ¢elik borular yerine SEACLOR® sistemlerinde borularinda tercih
edilmistir. Ciinkii astarl ¢elik yalitkanlik 6zelligini kaybedip, tehlikeli olabilir. Kiigiik de olsa,
astarda meydana gelebilecek yirtilma veya sok (bakim sirasinda, 6rnegin) boruda kimyasal ve
elektrokimyasal korozyon sonucu delinme meydana getirir.

Ayni sebepler nedeniyle, astarli metal valfler i¢in, plastik dokiim valfler tercih edilmektedir.

5. SEACLOR® sisteminde bulunan standart enstriimanlar ve koruyucu aygitlar asagida
verilmektedir:

- Elektrolizlere stabilize dogru akim saglayiciy1 otomatik elektronik kontrol sistemi

- Dogru akimi istenilen degere ayarlayan aygit

- Sisteme dogru akim ve voltaj saglayici

- Her bir hidrolik yola giden, deniz suyu akis hiz1 6l¢iim cihazi

- Anormal dogru akim voltaj diizeylerini gdsterir koruyucu cihaz

- Her bir hidrolik yolun, sistemin deniz suyu saglayicisindaki arizaya kars1 korunmasi

- Redresor initesinin, alternatif akim asir1 voltajina ve dogru akim asir1 akimima karsi
korunmasi

Biitlin bu yukarida bahsedilen aygitlar ve koruma aletleri, alarm cihazli kontrol panel iizerine
yerlestirilir. Redresor kabininin i¢ine dahil edilir. Deniz suyu besleme hatti {izerinde yerlesik
olan anahtarlar ve akis gostergeleri harig tutulur.

Eger anormal bir durum s6z konusu olursa, koruyucu aygit 151k sagarak ve akustik sinyal
vererek devreye girer. Arizanin biiyiikliigiine gore alarm verir veya redresor iinitesi kapanir.

Isikli alarm sistemi, yedek alarm noktalar1 ile birlikte, ilave korumalar i¢in disaridan
SEACLOR® sistemine eklenir.

Uzaktan kumandali merkez kontrol odasina, SEACLOR® sistemlerinin ¢alisma kosullar ile
ilgili isaretler 1s1kl1 alarm sisteminde bulunabilir.

Bu isaretler genellikle:

- Sistemlerin in veya out operasyonu

- Alarm durumlarinin belirmesi (her bir sistem i¢in tek alarm sinyali)

- Kapanmaya neden alan ariza olusumu (her bir sistem i¢in, bir genel lockout sinyali)

6. Elektrik ekipmanlari, kullanim yerlerinin 6zelliklerine gore bir sistem (kap) igerisine
alinir. D1s ortamlarda kullanilacak cihazlar whethar-proof izolasyon sinifinda, tehlikeli ve
gaz patlamalari olan yerlerde ex-proof izolasyon smifi istenir. Izolasyon siniflari
ekipmanin fiyatini dogrudan etkileyip maliyeti biiylik Ol¢lide artirdifindan, g¢alisma
kosullarinin dogru secilmesi ve bu ekipmanlarin ex-proof saha disinda ve bina icinde
tesisi uygun olacaktir.



Figure 10
2x2 Kg/h
MINI SEACLOR® |
system skid mounted
Aquarium of Genoa
(Italy).

III. SEACLOR® ELEKTROLIZORLERI

1. SEACLOR® elektrolizorler, modiiler konstriiksiyonda elektrolitik hiicreleri icerir; bunlar
elektriki ve hidrolik seri olarak ve “elektrot grubu” (Sekil 11,13) olusturmak {izere
birbirlerine baglanir. (Sekil 12 a,b) Elektrot grubu da silindirik elektrolizér govdesine
yerlestirilir. Standard elektrolizorler en fazla 10 modiil hiicre igerir ancak genelde 6-8
hiicreli elektrolizorler kullanilmaktadir.

Elektrolitik hiicreler bipolar sekilde dizayn edilmistir. Bu da her hiicrenin katotunun, bir
sonraki hiicrenin anotlaria direkt olarak baglanmast ile elde edilir.

Akim yolu, deniz suyu ve elektroliz iiriinlerine ait yollar Sekil 14’ de belirtilmektedir.
“Ozgiin elektrot baglantisi, elektrolizor icine yerlestirilmis elektrot paketinin degistirilmesinde
kolaylik saglamaktadir, 0yle ki herhangi bir 6zel malzeme veya mekanizmaya gerek

duyulmadan kisa siire icerisinde elektrolizor yapisina takilip ¢ikartilabilir.”

2. SEACLOR ® elektrolizorlerinde kullanilan malzemeler asagida verilmistir.

Elektrolitik hiicre, anot ve katot 1. sinif (ASTM B265) titanyumdan mamul edilmistir.



- Anotlar DSA® - boyutsal olarak stabil anotlar- platinyum grup soy metal oksitler ile kapl

- Elektrolitik hiicreleri elde etmek i¢in donanim titanyum ASTM B265 2. Sinif

- Elektrot ayraclar1 perfulorine plastik

- Elektrot toplulugunun dis1 PVC kaph

- Elektorlizériin govdesi kati, silindirik kabuk FRP i¢ci PVC kapli, stres ve korozyona
dayanikli ve elektriki yalitkan

- Flanglarin bitimi sert lastik astarli

- Dis donanim derin daldirma galvanizli paslanmaz ¢elik

- Elektriki baglantilar %99,9 elektrolitik bakir

Figure 11
SEACLORY electrode package.

Figure 12a

SEACLOR® disassembled Electrolyzer.

Figure 12b
SEACLOR?® Electrolyzer:

assembly




Figure 13

Electrode package type VX.1300 - Production capacity: 133 Kg/h.
Plani: Doha West (Kuwait) n® 18 vertical electrolyzers installed for

a total production capacity of 2400 Kg/h.
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Figure 13 - Al Taweelah PP - Abu Ohabi - 1800 Kg/h electrolyzer 3-V-10-860.



Figure 15 - Control panel of a large hypochlorination Figure 16 - Particular of the mimic diagram on the
plant. panel at Figure 17.

Figure 17 - Centralized panel for the control of six SEACLOR® Systems.



3. Elektrolizlerin sabit deniz suyu akiginda c¢alistirilmasi tavsiye edilirken, dogru akim oyle
sekilde ayarlanir ki, klorin {iretimi ayn1 anda su klorlama talebini karsilasin.

Redresor kontrol paneline yerlestirilen dogru akim voltmetresi ile elektrolizor voltaji 6lgiiliir.

Voltmetreden Ol¢iimler periyodik olarak, kontrol edilmeli ve kayit altina alinmalidir. Bu
Olciimler elektrolizorlerin ¢aligsma kosullarini da yansitir.

Bu yukarida alinan 6l¢iimler, yillar sliren kesintisiz ¢alismadan sonra, anot kaplamasinin
katalitik 6zelliklerinin azalmasini da 6nceden uyarir.

Sistemin elektrolizor voltajinda sapma olur ve elektrot metal yapisina zararli diizeye gelirse,
redresor kontrol boliimiinde hata veya kapatma ile ilgili uyar1 sinyali verilir.

4. SEACLOR® elektrolizorleri cesitli boyutlarda olup, genis bir sistem kapasitesini kapsar.
Elektrolizorlerin adet ve boyutlar, istenilen sistem kapasitesine gore secilir.
IV. REDRESOR UNITELERI:

1. Redresor lniteleri 6zel olarak dizayn edilmis ve SEACLOR® elektrolizorlerini dogru
akim ile kesintisiz ve otomatik kontrollii olarak besler.

Dogru akim, tam akimin %20-100’ine ayarlanabilir.
Redresor otomatik kontrol sistemli olup stabilize dogru akim hassasiyetiyle caligmaktadir.

2. Yapilabilirse trafo redresor beslemesi icin segilen alternatif akim, elektrik sisteminin
ekonomik olmasi agisindan, redresor iinitesinin giicline gore secilmelidir. (A.C gii¢
anahtar1 koruma sistemi, kablolama ve trafo redresor)

A.C voltaj diizeyleri icin gii¢ degerleri soyledir:

- 200 kW’a kadar gii¢ (ortalama 50 kg/h SEACLOR® sistemi) 380’den 500 V’a, 50°den 60
Hz’e, 3 faz

- 200’den 2000 kW’a kadar gii¢ (500 kg/h SEACLOR® sistemi): 3’den 13,8 kV’a, 50°den
60 Hz’e, 3 faz

3. Redresor iinitesi ana olarak

- bir trafo redresor

- bir tristor redresorleme boliimii
- bir kontrol boliimii’nii

igerir.

4. Redresor trafolari, bosta uygun kademe ayar1 yapacak sekildedir. Boylece miimkiin olan
en iyi gii¢ faktorl asagidaki hususlar ile temin edilir.

- Sabit primer besleme voltaj seviyesi

- Deniz suyunun mevsimsel condactivite ve DC akimina bagh olarak, gercek DC voltaj
seviyesi






Figure 20

6.82 Kg/h SEACLOR®
generator (Figure 20)

and skid (Figure 21) for
installation in hazardous area
(BASEEFA
CERTIFICATION)

Mod SA 3H04.050

Dulang oil field development
project-Dulang  off-shore
platform - West Malaysia.

Figure 21




5. Ortalama 140kW (yaklasik 35 kg/m SEACLOR sistemine esdeger) redresor iiniteleri ortak
bir kabin i¢inde, asagidakileri igerir:

- Bir genel akim kesici

- Bir kuru tip trafo redresor

- Bir tristor tip redresdrleme bolimii

- Bir kontrol bolimii

Kabinden 1s1 kacaklar1 cebri hava veya sirkiile hava sogutma sistemi ile giderilebilir
(madde 8).

Is1 giderilmesi kabinin duvarlari ile dogal konveksiyon ile olmasi sadece diisiik kapasiteli
SEACLOR® sistemleri i¢in verimlidir.

Kabin igindeki redresor iiniteleri, cebri hava sirkiilasyonu ile sogutulur. istenirse Ex-proof
sahalarda, klas 1, Boliim 1 ve 2’nin tehlikeli bolgelerinde kullanilmak i¢in dizayn edilebilirler.

6. Dogal hava sogutmali yag tankina daldirilmis ve kontrol boliimii ayr1 bir panel i¢inde olan
redresor liniteleri talep lizerine temin edilebilir.

7. 140 kW’dan daha yiiksek giiclii redresor iiniteleri dogrultma ve kontrol boliimleri ortak
kabinde yer alir. Trafo kuru veya yagl tiptir ve ayr1 bir bolim olarak redresor kabinine
baglanir.

8. SEACLOR ® Redresorleri Sogutma Sistemleri
- Dogrudan (Acik Devre) Hava Sogutmali Sistem

Redresor odaciklari bir veya daha c¢ok eksensel fan ile donatilir, bu fanlar tiristorlerin
sogutucu kanatlar1 ilizerine dis ortamdan aldigi havayr tfler. Redresoriin tesis edildigi
ortamdaki hava, redresdr odaciginin yan duvarlarinin altindaki havalandirma deliklerinden
iceri ¢ekilir ve odacigin iist tarafindan digar1 atilir.

Bu sistem, redresoriin kuruldugu oda yeterince iyi bir havalandirma sistemine sahip veya
klimal1 ise uygun olmaktadir.

- Sirkiilasyonlu (Kapali Devre) Hava Sogutmali Sistem

Dogrudan hava sogutmali sistemden farki, sogutma isleminde kullanilan havanin redresoriin
bulundugu dis ortamdan degil, redresoriin i¢ine yerlestirilmis su sogutucusu ile sogutulan
havanin kapali devrede dolastirilmasidir.

- Deiyonize Su Sogutmali Sistem

Deiyonize (iyonsuz) su, mekanik olarak tecrit edilmis bir pompa araciligi ile bakir/nikel tiipler
icerisinde dolastirilir (bakir/nikel tiipler, tiristoriin aliiminyum sogutucu kanatlar1 arasinda
dolasarak tiristoriin sogumasini saglar). Dolastirilan deiyonize sogutma suyu, hava/su veya
su/su sogutucu sistemlerinin birinde tekrar sogutmada kullanilmak {iizere sirkiile edilir.
Sistemde deiyonize suyun elde edilebilmesi i¢in bir iyon ayrigtiricist kullanilir.

Deiyonize suyun iletkenligi, maksimum alarm kontagi 50uS/cm. ayarlanabilen bir miisiir ile
kontrol edilir.

Bu sistem sadece yiiksek gii¢lii redresorlerin sogutulmasinda kullanilir (2000kW ve {izeri).



9. Redresor iinitelerinin dizayn, liretim, montaj ve test islemleri; Uluslar aras1 Elektroteknik
Komisyonun (I.E.C.) 146/1993 nolu yayimnina uygun olarak ger¢eklestirilmektedir.
Redresorler iinitelerinin gilivenligi, elektro-kimya tesislerinde agir sanayi tipi redresor imalati
isinde oldukga tecriibeli 6zgiin bir grup tarafindan, korozif ve tropikal ortamlarda ¢alismaya
uygun 6zel pargalar kullanilarak saglanmaktadir.

Figure 22
125 Kg/h SEACLOR® with four electrolyzers in
series.




Figure 23

One of the 8x54 Kg/h SEACLOR® generators
used in Castle Peak ‘B’ Power Station

(China Light, Hong Kong).

Figure 24

Pre water treatiment system (filtering units)
at Castle Peak ‘B" Power Station

(China Light, Hong Kong).




V. GUC TUKETIMI

1. SEACLOR® elektrolizorlerinin gii¢ tiiketimi dogru akim (DC) yogunluk seviyesine
baglidir. Deniz suyu tuzluluk derecesi, sicakligi ve atik soliisyondaki aktif klorin
konsantrasyonu 6nemlidir.

Ornek olarak
Deniz sicakligi

Klorin konsantrasyonu
Deniz suyu kompozisyonu

kabul edilirse;

20°C
Normal
Standart (Sekil 25)

dogru akim gii¢ tiikketimi 4kWsaat/kg dan az olmaktadir.
Atik hiproklorit ¢ozeltisindeki mevcut klorin konsantrasyonu, hem {iretim kapasitesini hem de
giic tiikketimini etkiler. Yiiksek klorin konsantrasyonu diisiik liretim, yiiksek tiiketim demektir.

Klorin konsantrasyonu 1000 ila 2500 ppm arasinda tutulabilirse degisim aralifi dar
olmaktadir (yaklasik ortalama degerin %2 kadar).

2. Alternatif akim (AC) gii¢ tiikketimi (SEACLOR sistemindeki tiim kayiplarda dahil olmak

iizere), dogru akim tiiketimi 1,04 —

1,10 araligindaki sabit carpan ile carpilarak

hesaplanabilir. Burada iist deger olan 1,10 sadece 1 elektrolizorii ve alt deger 1,04 4
elektrolizorii olan sistemler icin kullanilmaktadir. Uzun isletme periyotlarindan elde
edilen degerler, deniz suyundan aktif klorin elde edilmesi isleminde, ayni isletim
sartlarinda, SEACLOR sisteminin diger mevcut benzer sistemlere gore enerji sarfiyatt en
diisiik sistem oldugunu gostermektedir.

Cations

Na’

Mg""

St

Total salinity:
Total alkalinity:

STANDART DENiZ SUYU KOMPOZISYONU

36,047 mg/l

119.8 mg/I

me/l

479.8
109.4
20.9
10.2

(.3

l
g

Anions

Cl
SO,
HCO,

Br

mg/I

19,841
2,769
146

638

.4

Figure 25







Figure 28

1x45 Kg/h SEACLOR® for

the Petrochemicals Corporation

of Singapore (Singapore).

Outdoor installations in an oil refinery.

Figure 29
155 Ke/h SEACLOR? Generator

during assembling stage at

Ne Nora’s workshon



VI. KORUYUCU BAKIM

1. Koruyucu bakim ariza siirelerini azaltmak i¢in atilmig Onemli bir adim olacaktir,
dolayisiyla agagida faydali bakim bilgileri verilmistir.

a) Diizenli bakim ¢izelgeleri olusturulmali ve takip edilmelidir.

b) Planlanmis sistem shut-down (kapatmalar1), denetim ve tamir i¢in ideal zamanlardir.

c) Koruma ve yeterli yedek parga tutulmasi
Yedek parca taleplerinde, pargalarin detayli tanimi, boliimler {izerindeki tam tabela kodu
ve semalardaki pozisyonu belirtilmelidir.

d) Isletme bakim ve denetim verilerinin kayitlanmasi faydalidir.

e) Normal kosullar altinda koruyucu aygitlar c¢alismaz, bunun i¢in bu parcalar dikkatle
izlenmelidir. Herhangi bir planli kapatma bu parcalarin durumunu arastirmak ic¢in imkan
saglar, bu aygitlar elle manuel olarak calistirilarak kontrolleri yapilir (¢alisir durumda
olduklarindan emin olunur).

f) Toz, kir ve korozyon iirlinlerinin birikimi bir¢ok par¢anin hatali c¢alismasina sebep
olabilir. Bunun i¢in peryodik temizlik ve tarama yapilmali buna bagl olarak ilgili yedek
techizat hazir tutulmalidir.

Perivodik Kontrol Ve Bakim Cizelgesi

Giinliik

- Logaritmik formlar lizerinde isletme parametre kayitlari

- Test alarm 1siklarinin kontrolii

- Redresor hava sogutma kontrol sisteminin gdzden gegirilmesi

Haftalik
Deniz suyu alig hatt1 akis kontaklarinin kontrolii

Iki Haftalik

Zayi1f hidoklorik asit sirkiilasyonu ile elektrozildrlerin temizlenmesi ve islemle ilgili kayitlarin
tutulmasi.

Not : Temizleme islemi daha uzun periyotlarda yapilabilir, ancak normalde ortalama 1 saat
siiren temizleme islemi daha uzun silirecektir ayrica ariza olusumunu onlemek acgisindan
normal prosediire uyulmasi tavsiye edilir.

Aylik
Kontrol kabini, redresor kabini, transformator ve izolatdrlerin temizlik seviyelerinin kontroli
ve temizlenmesi.

Yillik

- Biitlin civatali baglantilarin kontrolleri ve sikistirilmasi

- Biitiin koruyucu cihazlarin dogru ¢alisip calismadigin kontrolleri (normal durumlarda
caligmayan cihazlar elle aktif hale getirilerek kontrol edilmelidir)

Yukarida verilen ¢izelge ilk deneme periyodundan sonra yerel ¢alisma kosullarini karsilamak
iizere gelistirilebilir.



2. Elektrot Temizleme Prosediirii

Uzun ¢alisma periyotlarindan sonra elektolizorler sistemde katot olarak ¢alistiklarindan yan
reaksiyon {riinii olarak (yan reaksiyonlarla ilgili besinci sayfaya bakin) {izerlerinde hidroksit
ve karbonat birikintisi olusur, olusan bu birikintiler temizlenmelidir.

Bu birikintiler santrifiij pompadan elektrolizorlere seyreltilmis hidroklorik asit sirkiile edilerek
¢oziiliir ve temizlenir. Temizleme islemi genelde bir saat siirer ve sistem kapaliyken ve deniz
suyunun elektrolizorlerden drenaj1 yapildiktan sonra uygulanir.

Asit ¢ozeltisi %SHCI(w/w) igerir ve HCI konsantrasyonu %2,5’e diisene kadar birkag¢ sefer
kullanilabilir. Zayiflayan c¢ozelti tekrar %5 HCI konsantrasyonu gliclendirilip tekrar
kullanilabilir dolayistyla hidroklorik asit tiiketimi ¢ok azdir ve isletme masrafi olarak cok
bliylik 6nem arz etmez. Asit ¢ozeltisi ile temizleme islemini, DSA® elektrotlarinin émrii ve
performans degerlerini etkilemez.

3. Elektrotlarin Yenilenme Prosediirii

Yenileme prosediirii montajlanmis ve galisan elektroliz sayisina ve bulunan ortamin diger 6zel
kosularina gore degisiklik gosterir fakat genel olarak birden g¢ok elektrolizor ve elektrot
degistirilir. i1k etapta mevcut yedek elektrot toplulugu veya degisimden birkag ay dnce siparis
edilmis parcalar kullanilabilir. Cikartilan elektrot topluluklari inceleme ve tekrar DSA®
kaplamasi i¢in fabrikaya gonderilir. Parca geri alinir alinmaz mevcut diger elektrot toplulugu
ile degistirilir.

Montajlanmig elektrolizor sayisina bagli olarak prosediir bir veya daha fazla elektrot
toplulugu ile baglayabilir, islem biitlin isler elektrolizorler degistirilene kadar devam eder ve
bir fazla parca yedek olarak stoka dondiigiinde biter.

Tekrar kaplanan parcalarin dmiirlerinin yeni pargalarla ayni olmasi beklenir.

Figure 30

£9 00N Unll. QB ACT OWRE nlant (Naha Waoet Thormal Power Station. Kuwait).
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