METAL OKSIT KAPLI TITANYUM ANOTLARIN GENEL SARTNAMESI

1.AMAGC:
Anotlar, kablolar, baglanti ve kalite kontrol islemleri bu sarthnamede verilmistir.
2. ACIKLAMA:

2.1.LIDA® (Lineer Dagilimh Anot) manasina gelen bir kelimedir. Aktive edilmig
titanyum taplerinin, Ozel kablo Uzerine U.S. 4.452.683 ve 4.526.666 patent
numaralari ile monte edilmesinden elde edilmislerdir.

2.2 Aktive edilmis titanyum tuplerin dis yuzeyleri karisik metal oksit tabakasi ile
kaplanmistir.

2.3.Bir veya daha fazla aktive edilmig titanyum tupun tek bir kablo Uzerine monte
edilmesiyle LIDA® dizisi elde edilir.

2.4 Kablolar LIDA® tuplerinin montajina uygun olarak segilmelidir.

3.ANOT MALZEMESi:

Anotlar titanyum bazli ve elektrokatalitik kaplamali metal oksit igeren kompozit
malzemelerdir. Kaplama, anot olarak c¢alismasina izin veren elektrokimyasal
Ozelliklere sahiptir.

3.1.AKTIVE EDILMi$ TUP ANOTLAR:

3.1.1.Dizi baglantisi i¢in kullanilan tek sekil tip dur. Aktive edilmis tup anotlar igin,
dikigsiz 1. derece titanyum tup kullaniimaktadir.

Titanyum tup capi Et kalinhigi Agirhgi
25,4 mm (1 inch) 1,1 mm (43 mil) 0,35 kg/mt (0,23 Ib/ft)
16,0 mm (0,63 inch) 0,9 mm (35 mil) 0,23 kg/mt (0,15 Ib/ft)

3.1.2.Elektrokatalitik kaplama, titanyumun Uzerine puskurtiimas Grup VIII metal
tuzlarinin i1sil ayrigmasi ile yapilir.

3.2.ELEKTROKATALITIK KAPLAMANIN OZELLIKLERI:

3.2.1.Elektrakatalitik kaplama asagidaki fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir.
a) 6-12 gr/cm3 yogunlugunda kristal yapi!,
b) Metalik turde bir iletkenlik. ( 0.00001 ohmxcm rezistivite)
c) Oksidasyon reaksiyonlarini katalize etmek igin genis bir alan. (20-50 m2/gr.
arasinda degigsen B.ET. Ozelliklerinde yuzey.)

3.2.2.Elektrakatalitik kaplamanin Tafel ivmesi degerleri; klorin ¢ikisi igin 0.03 -
0.05 volt, oksijen ¢ikisi igin 0.04 - 0.06 volt' tur. Bu degerler, klorin ve oksijenin ¢iktigi
Ozel ortamlara gore farkliliklar gosterebilir.



3.3.AKIM YOGUNLUGU ve ANOT OMRU:
3.3.1. Toprakta:

Etrafi karbon dolgu ile gevrelenmis titanyum tap anot igin tavsiye edilen maksimum
akim yogunlugu 100 A/m?dir. ( 9.3 A/ft?)

Bu anotlar icin tavsiye edilen dolgu malzemeleri agsagidaki 6zelliklerde olmalidir.

a) Metalurjik kok:
rezistivite
tane buyuklugu
karbon yluzdesi

b) Kalsine petrol koku:

rezistivite
tane buayuklugu
karbon yluzdesi

max. 50 ohmxcm
max. 0.1-3 mm
min. %70

max. 50 ohmxcm
max. 0.1-1 mm
min. %90

Sayet, anotlar direkt olarak derinkuyu delgi gamuru veya bentonit gamuru igine
yerlestirilir ise akim yogunlugu 50 A/m? olur. (4.6 A/ft%)

Anot vyatagi dizayninda dusunulen emniyetli sicakliklar 5°C
arasindadir. Tavsiye edilen akim yogunluklarinda anot dmurleri 20 yildir.
Anot 6mru asagidaki formulden akima bagl olarak bulunabilir.

ile 50°C

Log(10) Omiir(yil) = 3.3 - Log(1 O) x (i)A.(A/m?)

Formulde (i)A anot akim yogunlugudur.

3.3.2.Denizde:

LIDA® anotlar igin hareketli deniz suyunda tavsiye edilen maksimum akim yogunlugu
600 A/m? (55.7AAt?) dir. Hareketli deniz suyu asagidaki parametrelerle tanimlanabilir.

Resistivite max. 35 ohmxcm
Tuzluluk min. 25 gr/L

Klor iyonu min. 16 gr/L
Akigkanlik yuzdesi min. 0.014 mt/sn
Sicaklik araligi 10°C-50°C

Anot 6mri, akim yogunluguna bagl olarak asagidaki formulden bulunabilir.

Log(10) Omiir(yil) = 2.3 - 0.4 Log(10) x (i)A.(A/m?)

Formulde (i)A anot akim yogunlugudur.
Tavsiye edilen akim yogunlugunda anot omru 15 yildir.



3.3.3.Temiz sularda:
Temiz sular agagidaki parametrelerle tanimlanabilir:

rezistivite araligi 35-30.000 ohmxcm
sicaklik arahgi 5°C-50°C
LIDA® anotlar i¢in temiz suda tavsiye edilen maksimum akim yogunlugu 100
A/m?dir. Bu akim yogunlugunda anot émrii 20 ylidir.3.3.1'deki formilden de
hesaplanabilir.

3.3.4.Camurda:

Camurlar agagidaki gibi tanimlanmistir (Sicaklik araligi = 5°C(41 F) - 50°C(122F)

1- Deniz gamuru veya tuzlu camur

2- Nehir camuru
Hem anodik reaksiyonlar, hem de oksijen ve klorin ¢ikigi o6mru suresince gevre
kosullarina bagli olarak anot da gerceklesebilir. Camurda Onerilen anot akim
yogunlugu 100 A/m? dir. (13.9 AAt?)

3.4.ANOT TiPLERI:
3.4.1.Toprakta:
Tablo I'de tanimlanan tlup anotlar; yatay, dusey ve dizi olarak derin kuyu anot

yataklari igin dizayn edilebilirler.
Anot akim yogunluklari 3.3.1.de belirtilen dolgu maddesi ile asagida verilmigtir.

Tablo I

Tipi Aktive edilmig titanyum tiip olguleri (mm) Akim Cikigi (A)
S.T.2,5/50 25,4 cap / 500 boy 4,00
S.T.2,5/100 25,4 cap / 1000 boy 8,00
S.T.1,6/50 16,0 cap / 500 boy 2,50
S.T.1,6/100 16,0 cap / 1000 boy 5,00

Temiz suda kullanilan anot tipleri F.W.T. ad1 ile tanimlanir.

3.4.2.Deniz suyunda:
Tablo II'de tanimlanan anotlar; deniz suyundaki yapilar i¢in ve denizde kullanim igin
dizayn edilirler. paragraf 3.3.2 deki sartlara gore akim yogunluklari :

Tablo II

Tipi Aktive edilmig titanyum tiip olguleri (mm) Akim Cikigi (A)
SW.T.2,5/50 25,4 cap / 500 boy 25,00
SW.T.2,5/100 25,40 ¢ap / 1000 boy 50,00




SW.T.1,6/50 16,0 ¢cap / 500 boy

15,00

SW.T.1,6/100 |16,0 cap / 1000 boy

30,00

3.4.3.Temiz suda:

Tablo I'de tanimlanan anot tipleri temiz suda ki kullanimlar iginde dizayn edilebilirler.
Bu durumda FWT adi ile tanimlanirlar. Paragraf 3.3.3. deki parametrelere gore akim

yogunluklari aynidir.

3.4.4. Camurda:

Tablo Il'de tanimlanan anotlar gamur icine gomullu diziler i¢in dizayn edilebilirler.
Anot akim cikisi 3.3.4. de agiklanan ¢camurdaki akim ¢ikisina esittir. Gamur anotlari
(M.T.) sadece 50 mm?lik kablo ile kullanilabilir.

Tablo 1l
Tipi Aktive edilmig titanyum tip olglleri (mm) Akim ¢ikisi (A)
M.T.2,5/50 25,4 cap / 500 boy 4,00
M.T 2,5/100 25,4 /1000 boy 8,00
4 KABLOLAR:

LIDA® dizisi yapiminda 2 ayri kesitte kablo kullanilabilir:

4.1.EPRICSPE 50:

Bu kablolar 25.4mm capli anotlar igin kullaniimaktadir: T.2.5/50 ve T.2.5/100. Tek bir
kabloya baglanacak bu tip anotlarin sayisi, asagidaki tabloda belirtilen maksimum
sayidaki anot Unitelerine gore degismektedir.

ismi Tek bir kabloya baglanan maksimum anot Unitesi
S.T25/50 15
S.T25/100 15
SW.T.2,5/50 6
SW.T. 2,5/100 3
FW.T. 2,5/50 15
FW.T.2,5/100 15
M.T.2,5/50 15
M.T 2,5/100 15

4.1.2.Elektriki Veriler:

DC akim derecesi

Bakir kesiti

iletken resistansi (20 °C)
Yalitkan resistansi (20 °C)

150 Amper

50 mm? (AWG 1/0)
0,388 x 10 ohm.cm
4 Mohm.km




4.1.3.inga Verileri:

iletken malzeme Standart kalayla tavlanmis bakir
Formasyon tipi Bukulebilir
iletken gapi (Ortalama) 8,9 mm (350 mil)
ic tabaka Malzeme Etilen-propilen lastik
Kalinlik 4,5 mm (177 mil)
Dis tabaka Malzeme Klorosulfane polietilen
Kalinlik 2,0 mm (79 mil)

4.1.4.Mekanik Veriler:

Dis cap 22,4 mm (0,88 inch)
iletken agirhigi 0,41 kg/m (0,275 Ib/ft)
Bitmis kablonun agirhgi 0,9 kg/m (0,61 Ib/ft)
iletken gerilim siddeti (min) 860 kg (1,896 Ib)

4.2.EPR/CSPE 16:

Bu kablolar 16 mm c¢apli anotlar igin kullaniimaktadir: T.1.6/50 ve T.1.6/100. Tek bir
kabloya baglanacak bu tip anotlarin sayisi, asagidaki tabloda belirtilen maksimum
sayidaki anot Unitelerine gore degismektedir.

ismi Tek bir kabloya baglanan maksimum anot Unitesi
S.T.1,6/50 15
S.T.1,6/100 15
SW.T. 1,6 /50 3
SW.T.1,6 /100 1
FW.T. 1,6 /50 15
FW.T.1,6 /100 10

4.2.2 Elektriki Veriler:

DC akim derecesi 50 Amper

Bakir kesiti 16 mm2 (AWG 6)
iletken resistansi (20 °C) 1,2x10-3 ohm.cm
Yalitkan resistansi (20° C) 4,5 Mohm.km

4.2.3. insa Verileri:
iletken malzeme Standart kalayla tavlanmis bakir




Formasyon tipi

iletken capi (Ortalama)

ic tabaka  Malzeme
Kalinhk

Dis tabaka Malzeme
Kalinhk

4.1.4.Mekanik Veriler:

Dis gap

iletken agirhg:

Bitmis kablonun agirhgi
iletken gerilim siddeti (min)

Blkulebilir

5,2 mm (204 mil)
Etilen-propilen lastik
2,8 mm (110 mil)
Klorosulfane polietilen
1,2 mm (47 mil)

13 mm (0,51 inch)

0,13 kg/m (0,087 Ib/ft)

0,3 kg/m (0,20 Ib/ft)
285 kg (628 Ib)



