KATODIK KORUMA
TRANSFORMATOR/REDRESOR UNITESI

2KR-12

FIHRIST

Tek hat semasi 2
Kontrol modiilii 3
Unitenin tanimi 4-5
Cizimler 6-11
Unitenin devreye alinmasi 12-19
Olagan calisma ve periyodik kontrollar 20

Muhtemel arizalar 21-22




Sayfa 1



..lu_t..__-_-_._ﬂ i R A L] 5T N A, Fea Lo
iz o0 vownex oy Sommm
Pyt + AT v ...._ fICOLY A HION L¥AS e PN RV ST S ——

IO YEDM MO *

:a.-..ﬂ CE | 4|

;ﬁwﬁ blo -
—
6 “ MOl
gl ) /.Hm
T < ) -y c.
- _— — oz | o
oe |6z _m.. . T M.mh
—_2 7 aMs o L
i 9] [s [t _9., - 3 9 S 0z
-0 - . I F i
— . | . . /I T DIHAI)

hE
NHAT) o Aq. : ! -

A o 1
). + IO | TAR O 1 i%

4
L

H.ﬁ_-,m‘.f_.ﬁ: m:::
e We i e N

VI AT
-
~

v 8

Sayfa 2

.

[




AKAT 2KR12 HAVA SOGUTMALI SCADA UYUMLU
KATODIK KORUMA REDRESORU

Kontrol modillii ve 6l¢il aletlerinin bulundugu panelin gériiniigii:

REFERANS GERILIMI CIKIS VOLTAI CEKILEN AKIM

mV vV A
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TASARIM

Firmamizin uzun villar boyunca edindigi bilgi ve deneyvimden yararlanilarak, ariza olasihigi en
aza indirgenmis kullamsh, kararh, kesintisiz ve giivenilir bir ¢calisma saglayan bir redresor
gelistirilmistir. Analog ve digital devrelerin birlikte kullamldigi tasarim ile, disiik akimlarda
salimim yapmayan bir ¢alisma saglanmistir. Kullamlan her cins elekirik ve elektronik
malzeme yerli pivasadan temin edilmis olup, her zaman temini miimkiindiir. Malzemeler
azami Glgiide toleranshidir. Cahisma sicaklhig -30°C 1le +70°C olup, tam giiclinde siirekli
olarak cahsabilir,

GUC UNITESI

Redresor; istenilen gii¢ ve gerilimde bir transformatdr ve tristor-diyod gurubundan olugmakta
olup, hareketli bir parcasi bulunmamaktadir. Anod devresindeki sok ve kondansator sayesinde
ripple oram digiiriilmiistiir. Transformatériin verimi tam yiikte %95'in izerinde ve gerilim
regillasyonu %4 lin altndadir, Sargilar arasi ve topraga karst olan yalitim direncleri
standartlara uygundur. Transformatériin gerilim ve akim degerleri miisteri istegine gore
belirlenir. Baglantilar en sade bigimde olup, herhangi bir miidahale igin ulasilmasi kolaydir.
Giris ve cikis baglantilan yanhs baglantiya sebeb olmavyacak sekilde diizenlenmistir. Giris,
¢ikis ve kontrol devreleri uygun sigortalar ile korunmustur. Yildimm gibi darbe gerilimlerinin
etkilerine karsi redresdriin giris ve cikislarmda gerekli koruma elemanlan bulunmaktadar,

KONTROL MODULU VE LCD EKRAN

Kontrol modiilii, 2x16 karakterli bir LCD Ekran ile birlikte olup, sade bir tasanim yapilmgtir.
Kontrol modiilil; redresériin amaca uygun bir sekilde calismasi saglar ve artzalar yonetir,
Ref. Elek. Girisi diferansiyel bir yaprya sahip oldugundan, Ref. Elek. izerinden bir akim
cekilmemektedir. Ekranin birinci satin tizerinde, RED/SCA (Redrestr veya Scada kontrol;
Scada kontrolu i¢in 4-20mA geviriciler kullanilmaktadir), ON/OFF (redresor acik veya
kapal), OTO/MAN (Otomatik veya Manuel), DEV/KES (Devamli veya kesikli ¢alisma)
durumlari gériiliir, Ekranin ikinei satirinda ise set edilen Referans Gerilimi ve Anod-Katod
Akimu degerleri bulunur. Sag ve sol tuglara birlikte basilarak, ekrana kiirsor getirilir ve Ekran
degerleri sag veya sol tuslar ile segilir. Cahsma degerleri agag) veya yukan tuglan ile
degistirilerck gerekli program girilmis olur. Sag ve sol tuslara tekrar birlikte basilarak,
programlama modundan ¢ikilr.

Otomatik Cahsma

Ekrandan OTO modu segilerek, akim igin uygun bir degere girilir. Referans Gerilimi istenilen
degere getirilir ve redresor bu degeri sabit tutarak cahsir. Referans elektrodunun anzalanmasi
veya kopmasi durumunda, akim ekrandaki set edilen degeri asamaz. Yani manuel ¢aligmaya
gecilmis olur ve Referans Elekirod arizas: verilir.

Manuel Cahsma
Ekrandan MAN modu segilerek istenilen Akim degeri girilir. Bu ¢alismada referans elektrod

devreden ckanlarak, redresdr referans gerilimi yerine, ckrandan girilen akim kontrol eder ve
bu degerde sabit tutar.
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Devamh ve Kesikli Calisma

Ekrandan; devaml ¢alisma igin DEV modu, kesikli ¢alisma igin de KES modu segilir. Kesikli
calismada redresdr bir siire ¢alisir, bir siire bekler.

ARIZA DURUMLARI

Ekranin ikinci satirinda; Asirt akim, Asir1 Gerilim, Ref. Elek. Bozuk, Ref. Elek. kopuk, Asir
sicaklhik, Anod-Katod agik, Anod direnci vitksek, Sebeke Yiiksek, Sebeke Disiik ikazlan
goriiliir. Anizalar bir réle kontag ve bir Led ile de bildirilir.

Asirt akim ve Anod-Katod agik arizalar bir siire test edildikten sonra verilir ve redresor OFF
olur. Ref. Elek. Bozuk anzasi da yine bir siire test edildikten sonra verilir ve redresir set
edilen akim degerinde ¢ahismaya geger. Sebeke Yiiksek, Sebeke Diisiik arizalarinda redresor
OFF olur ve ariza diizelince tekrar ¢alismaya devam eder. Diger arizalarda hemen ikaz
verilerek, redresir calismasma devam eder. Bu anzalann diizelmesi durumunda anza ikaz
kaldirilir.

OLCUMLER

Anod-Katod Gerilimi, Anod-Katod Ak ve Referans Gerilimi kalibresi yapilmis uygun élgii
aletleri ile olgtkir.
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2KR-12 TRANSFORMATOR/REDRESOR UNITESIN DEVREYE ALINMASI ve
ISLETME BAKIM TALIMATI

1. Transformatdr/Redresor (T/R) iinitesine devreye almak ic¢in dis kapak acildiktan
sonra i¢ kapak iizerindeki ana gii¢ anahtar1 yukarida gosterildigi ilizere ON

konumuna getirilmelidir.
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2. I¢ kapagm icindeki salterler (asagidaki fotografta kirmizi daire ile belirtilen
bolgede)

F1’den F7’e kadar “ON” konumuna alinmalidir.
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3. Elektronik kontrol karti iizerinden istenilen DC akim ve Potansiyel degerleri

manuel veya otomatik konumda set edildikten sonra (elektronik kartin ayari ile
ilgili detayli  bilgi bir sonraki boliimde verilmektedir) F8 DC ana gii¢ salteri “ON”

konumuna alinmalidir.
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TRANSFORMATOR/REDRESOR UNITESI ELEKTRONIK KONTROL KARTI

Elektronik kontrol paneli 2 satirlik bir LCD ekrana sahiptir. 2KR-12 T/R Unitesine enerji
verildiginde bu LCD ekran lzerinde kumanda edilebilecek ilk satirda 4, ikinci satirda 2
olmak lUzere toplam 6 bélim (fonksiyon) belirmektedir.

Transformatér/redresoér Gnitesinin kumanda panelini kontrol etmek icin éncelikle A ve C
tuslarina birlikte kisa bir stre basil tutulur. Bu islem sonucu LCD ekran Gzerinde kirsoér
belirecektir.

Kirsorl bélimler tzerinde sol tarafa kaydirmak igin A tusuna sag tarafa kaydirmak igin
C tusuna basilir. Kursér her iki ucta satir sonuna geldiginde alt veya st satira gikacaktir.
Bélumler Gzerindeki dederleri degistirmek icin B ve D tuslan kullaniimalidir.

1. SATIR

Kirsér @ konumuna getirildiginde B veya D tusuna basarak “RED" ve “SCD" ibarelerinden
bir tanesi secilebilir. “RED" ibaresi redresér Unitesini “SCD" ibaresi ise scada Unitesini temsil

etmektedir. Mevcut sistemde scada olmadigindan bu bélim her zaman icin "RED" konumu

secili olarak birakilmalidir.

Kirsér @ konumuna getirildiginde B veya D tusuna basarak redresor igin “ON" ve “OFF”

ibarelerinden bir tanesi segilebilir. ibarelerden de anlagilacad lizere bu bolim redresorin
kumanda kartini agip kapatmak tzere kullaniimaktadir.

Kirsor @ konumuna getirildiginde B veya D tusuna basarak “OTO" ve “MAN" ibarelerinden bir
tanesi segilebilir. Bu konumda redresér Unitesinin otomatik veya manuel konumda calismasi
ayarlanmaktadir.

Kirsér @ konumuna getirildiginde B veya D tusuna basarak “DEV" ve “KES" ibarelerinden bir
tanesi secilebilir. Bu bélim redresér Unitesinin surekli veya kesikli konumda galismasini segmek
icin kullaniimaktadir. Mevcut sistemde kesikli koruma uygulanmayacadindan bu bélim her
zaman icin "DEV" konumu secili olarak birakilmahdir.
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TRANSFORMATOR/REDRESOR UNITESI ELEKTRONIK KONTROL KARTI

kirsor -

2. SATIR

Kirsér ® konumuna getirildiginde B veya D tusuna basarak koruma potansiyeli
“referans gerilimi® (mV) ayarlanabilir. Bu konumda redresor (initesinin otomatik olarak galismasi
istenilen potansiyel degeri ayarlanmaktadir (RG : min850, max1200). Bu deger ancak redresér
tinitesi otomatik konumda ise etkili olacaktir. Redresér tnitesi manuel konumdayken bu degerin islevi yoktur.
Otomatik konumda redrestr (nitesi set edilen potansiyel degerine ulagsmak icin sabit referans
elektrotundan okunan potansiyel degerine bagl olarak gerekli olan akim miktarini otomatik ayarlar.

Kirsér konumuna getirildiginde B veya D tusuna basarak katodik koruma akim degeri (Amp)
ayarlanabilir. Bu deder ancak redresdr Unitesi manuel konumda ise
etkili olacaktir. Redresdr lnitesi otomatik konumdayken bu degerin iglevi yoktur. Manuel konumda
ayarlanan akim dederine gore katot ylzeyindeki potansiyel artip azalacaktir. Bu nedenle manuel
konumda akim degeri ayarlanirken bir yandan potansiyel degerinin kontrol edilmesi, asir veya disiik
koruma potansiyellerinden kaginmak igin gerekli olacaktir.

Not: Bu proje kapsaminda T/R Uniteleri normal sartlarda otomatik konunda c¢alisacak sekilde
tesis edilmistir. Bu amagla her bir T/R Unitesinin mistakil sabit tip referans elektrotu baglanmistir.
Aksi belirtiimedikge veya ariza durumlan haricinde T/R (nitelerinin otomatik konumda ¢alistinimasi
uygun olacaktir.
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KATODIK KORUMA POTANSIYEL OLGCUMLERININ YAPILMASI

1. Multimetre DC 2V kademesine getirilir ve glic digmesine basilarak agilir.

2. Multimetrenin bir kablosu com ucuna (fotografta siyah kablo), diger kablosu da volt ucuna
takilir (fotografta kirmizi kablo).

3. Mutlimetreden ¢ikan com ucuna baglh siyah kabloyu T/R Unitesinin referans (+) klemensine,
multimetrenin volt ucuna bagl kirmizi kabloyu T/R Gnitesinin katot (-) klemensine bastirarak
sabit referans elektrotunun élgtiigl katot potansiyeli okunur.
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KATODIK KORUMA AKIM DEGERININ OKUNMASI

TolciodA2) 408 10 35 akmiakitan

2 KR-12-HAVA SOGUTMALI

‘ maksimum
set edilen akim degeri
edilen koruma ‘

"egen 4 -
v

Otomatik calisma konumunda T/R Unitesi kartina set edilen akim degeri T/R unitesi
manuel ¢calisma konumuna alinmadigi stirece sadece ust limiti gdsterir. Bu nedenle
katodik koruma sirasinda uygulanan gercek akimi T/R Unitesi tizerine montajlanmis
olan "ANOT AKIMI" etiketli analog géstergeden okumak gereklidir.

I Set edilen koruma potansiyelini
| saglamak icin T/R dnitesinden
e/ ugulanan akim deger

Okunan bu akim degeri o sirada set edilen potansiyel degerine ulagmak igin anot
yatagindan uygulanan gercek akim degerini gostermektedir.
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T.R. Unitesi D.C. gerilim degeri ortadaki analog gostergeden okunabilir.
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OLAGAN CALISMA ve PERIYODIK KONTROL

Her 3 ayda bir T/R tinitelerinin ¢ikis akimi, ¢ikis voltaji ve referans ayar gerilimi Olgiilerek
listelenecektir. Hazirlanan liste T/R {initesinin i¢ cebine konulacaktir.

- T/R fniteleri otomatik konuma ayarlanmis olup, katot potansiyeli -900mV ile -
1150mV araliginda ayarlanmigtir. Referans ayar gerilimi en sagdaki voltmetreden
goriilebilir. Anot akimi1 ve gerilimi soldaki gostergelerdir.

- Kazik ayaklar halihazirda polarize olmus durumdadir. Dolayisiyla anot yataklarindan
minimum gerilim altinda minimum akimlar c¢ekilmektedir. Polarizasyonun
bozulmamasi i¢in T/R {initelerinin AC beslemesinin siirekli yapilmasi gerekir.

- Imkan oldugu takdirde redresorlerin beslemesi “emergency generator’den
yapilmalidir.

- Her T/R panosu igerisine redresor tek hat semasi konulmustur. Anlasilmayan hususlar
icin imalat¢iyla temasa gecilmelidir.

- Tesis edilen katodik koruma sisteminde, T/R {initesinin yukarida anlatilanlara uygun
calistirilmasi halinde, ariza ihtimali azdir. Redresordeki kablo klemens baglantilar1 en
az yilda bir defa kontrol edilmeli gevseyenler sikistirilmalidir. imal edilen iiniteye ait
akim yolu semasi cihazin kapaginda devamli bulunmalidir. Unitedeki her tiirlii islem
ehliyetli elektrik teknisyeni tarafindan yapilmahdir. Unitenin A.C. beslemesinin
var oldugundan emin olun. Giris sigortalarini kontrol edin. D.C. ¢ikislart kontrol edin.
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MUHTEMEL ARIZALAR

Olcii aleti arizalari: T/R iinitelerinin 6l¢ii aletleri 6l¢iim sirasinda disaridan temin
edilecek “universal” Ol¢li aletleriyle kontrol edilecektir. Arizali olanlar
degistirilecektir.

T/R panosunda tek hat semasinda goriillen W otomat sigortalar kullanilmis olup, ariza
durumunda atacak otomatlar ariza giderildikten sonra devreye alinacaktir.

Derin kuyu anot yatagi arizalari: Yatak kablosunun koptugunu algilarsaniz; T/R
baglant1 ucu agilarak anodun topraga gegis direnci 3 uclu “megger” ile Sl¢iilebilir.
Anot yatak direnci ylikseldigi takdirde kablonun kopmus olabilecegine hitkmedilebilir
ve yenilenmesi gerekebilir.

Katot 6l¢ii kutularinda, katot uglar1 sokiilerek (kopriileri alinarak) katot kablosunun
katot ile  Ol¢ii kutusu aras1 devamlilig1 kontrol edilir. Kopukluk varsa tamiri yoluna
gidilecektir.

Katot potansiyelinin diisiik okunmasi:

o Son Olglimden sonra gecen zaman i¢inde katotlar {izerinde herhangi bir islem
yapilip yapilmadigi sorusturulmalidir. Sistemi etkileyecek, sonradan yer altina
tesis edilen yabanci metal yapilarin mevcut katot korumasini etkileyecegi
bilinmelidir.

o Olgii kutusu icindeki kutuplarm oksitlenmemis oldugundan emin olunmalidir.

o Koruma potansiyellerinin diisiik okunmasi halinde katotlardan ve sabit referans
elektrotundan gelen kablolarin kopuk olup olmadigi kontrol edilmelidir.

o Kablolarin saglam oldugundan ve redresoriin de calistigindan emin olundugu
halde katot potansiyelinin diisiik olmas1 katod yanina konulan sabit referans
elektrotunda bir ariza ihtimalini akla getirir. Bu gibi durumlarda isletmeci
portatif bir bakir / bakir siilfat referans elektrotu ile olgiileri tekrarlamalidir.

Panolarda bulunan termik réleler, fanlarin 50°C’de ¢alismaya baslamasina ve sicaklik
30°C’ye diistiigii zaman durmasma gore ayarlanmustir. Thtiyaca gére bu degerler
degistirilebilir.

AC ve DC baglantilarda T/R {initesini korumak icin 6zel parafudrlar kullanilmistir.
Ariza halinde bu elemanlar degistirilmelidir.
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Multimetre ile Ol¢iim yapilirken; kademesinin dogru se¢ilmis olmasindan emin
olunmali, kablolarinin ve pillerinin saglamligi, uygunlugu vb. kontrol edilmelidir.

Ariza durumlarinda, ariza 15181 yanacak ve korna calacaktir. Arzu edildiginde i¢
kapaktaki pako salterden korna susturulabilir. Ancak kontrol kart1 iizerindeki kirmizi
ariza sinyali, ariza giderilmeden sondiiriilemez.

Ariza durumlar;

o Ekranin ikinci satirinda; Asirt Akim, Asirt Gerilim, Ref. Elek. Bozuk, Ref.
Elek. Kopuk, Asir1 Sicaklik, Anot-Katot A¢ik, Anot Direnci Yiiksek, Sebeke
Yiiksek, Sebeke Diisiik ikazlar1 goriiliir.

o Asirt Akim ve Anot-Katot agik arizalari bir siire test edildikten sonra verilir ve
redresor “OFF” olur.

o Ref. Elek. Bozuk arizasi da yine bir siire test edildikten sonra verilir ve
redresor set edilen akim degerinde ¢alismaya geger.

o Sebeke Yiiksek, Sebeke Diisiik arizalarinda redresér “OFF” olur ve ariza
diizelince tekrar caligmaya devam eder.

o Diger arizalarda hemen ikaz verilerek, redresor calismasina devam eder.

o Bu arizalarin diizelmesi durumunda ariza ikazi kaldirilir.
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