KATODIK KORUMA STANDARTLARI

Katodik koruma projesi hazirlanmasi ve uygulanmasi konularinda kullanilan bazi standartlar
asagida belirtilmigtir.

TS 5141 EN 12954 Yer alti gelik boru hatlarinin katodik korunma kurallari

TS EN 10025 Sicak haddelenmisg yapi celikleri

TS 9234 Katodik koruma — Galvanik anotlar

TS 4363 Dogal zeminlerin elektrik 6zgul direnglerinin Wenner dort uglu elektrot
yontemi ile tayini

NACE RP 0169 Toprak veya su altindaki metal boru sistemlerinin harici korozyonunun
kontrolu

1. KATODIK KORUMA SiSTEMLERI iGiN GEREKLI MALZEMELER

Anotlar
Dis Akim Kaynagi Anotlari

Dig akim kaynakh (cebri sistemli) olarak korunacak boru hatlarinda kullanilan anotlara “dis akim
kaynagi” anodu denilir. Gegmis yillarda demir — silis ve grafit anotlar kullaniimakta iken 1985 yilindan
itibaren karngik metal oksit kaph titanyum anotlar kullaniimaya baglamistir.

a) Demir — silis anotlar : Pik demirin endiiksiyon ocaginda ( yiksek firinda ) eritilerek, catlaksiz ve
g0zeneksiz 7,5 cm ¢ap, L=150 cm boy olgulerinde kaliplara dokulerek takriben 42.5 kg agirliginda
olan malzemedir. Silis dokim esnasinda karisima ilave edilir, homojen olarak dagilimi saglanir. Bu
anotlar bunyesindeki silisden dolayr son derece kirilgandir. Tasinmasi ve montaji zordur. Terkibi

asagidaki gibi olmalidir.

ELEMENTLER AGIRLIK %
Silis 14-16
Manganez max 1
Karbon max 0,95
Krom 4-45
Demir Geri Kalan

Anot - kablo irtibati, 6zel bir baslk dizayni icinde ¢cakma gobekli veya kursun - kalay alasimi
sikistinlmis conta ile saglanir ve baslik bir PVC kilif icinde polilretan esash dolgu ile sizdirmazlik
durumuna getirilir. Anot kablosu en az 1 mt ve Ix10mm2 NYY tipinde olmalidir.

b) Karma metal oksit kapl titanyum anotlar ( LiDA)

Anotlar titanyum bazl ve elektro katalitik kaplamali metal oksit iceren kompozit malzemelerdir.
Kaplama, anot olarak ¢alismasina izin veren elektro kimyasal 6zelliklere sahip olacaktir.
Titanyum anotlar, tup, serit, tel gibi sekillerde olabilir.

ELEKTROKATALITIK KAPLAMANIN OZELLIKLERI:

Elektro katalitik kaplama, titanyumun Uzerine puskurtilmis Grup VIII metal tuzlarinin i1sil ayrismasi ile

yapilr.
Elektro katalitik kaplama agagidaki fiziksel ve kimyasal 6zelliklerde olmalidir.

a) 6-12 gr/cm3 yogunlugunda kristal yapi,
b) Metalik turde bir iletkenlik. ( 0.00001 ohmxcm rezistivite)
c) Oksidasyon reaksiyonlarini katalize etmek i¢in genis bir alan. (20-50 m2/gr. arasinda degisen B.E.T.



Ozelliklerinde yuzey.)

Kaplamanin Tafel ivmesi degerleri; klorin ¢ikisi icin 0.03 - 0.05 volt, oksijen ¢ikisi i¢cin 0.04 - 0.06 volt'
tur. Bu degerler, klorin ve oksijenin ¢iktigi 6zel ortamlara gére farkliliklar gosterebilir.

Yuklenici, diger titanyum anotlari, ¢gekilecek akim eglenik hesabi ve kablo-anot ek yeri sizdirmazlik test
sertifikasi ile dnerebilir.

Akim yogunlugu : Bu anotlarin akim yogunlugu 20 yil dizayn 6mru icin  kok dolgu icinde max. 100A/m2
olacaktir. Anot kutle kaybi, 10 mg/Axyil dan az olmahdir. Bu teknik 6zellikler Uretici firma tarafindan
taahh(t edilecektir.

Titanyum serit anotlar:

Titanyum serit anotlar., 1 x I0mm2 NYY tipi yeralti kablosuna 6zel bir baglk ile montaj edilecektir. Anotlarin
derin kuyuda kullaniimasi halinde, kuyu igerisinde NYY kablolari, teflon veya kauguk esasli malzemelerle
gOmleklenecek veya EPR/CSPE tipi kablo kullanilacaktir.

Aktive edilmig titanyum serit anotlarin dis yuzeyleri karisik metal oksit tabakasi ile kapl oldugundan
baslik yapiminda ve montaj esnasinda bu tabakaya zarar verilmeyecektir.

Serit anotlarda |. kalitede titanyum malzeme kullanilacaktir.

Titanyum serit anot olguleri agagidaki gibi olacaktir.

Serit boyu Serit eni Kalinhgi Agirhig
750 mm. 20 mm. 3 mm. 0,27 kg
1500 mm 20 mm. 3 mm. 0,54 kg

Elektro katalitik kaplama, titanyum tzerine puskuartilmis grup 8 (soy metal oksitler - Titanyum oksit, Niobi-
yum oksit, Rutenyum oksit, Mangan oksit gibi ) metal tuzlarinin 1sil ayrismasi ile yapilir.

Serit anotlar 750 mm veya 1500 mm boyunda yapilacak olup genelde 750 mm serit anotlarda tekli kablo
bashgi, 1500 mm ‘lik serit anotlarda ise ¢ift kablo bashgdi yapilacaktir.

Etrafl karbon dolgu ile gevrelenmis Titanyum Serit anottan ¢ekilecek akim yogunlugu 100 Amper/m?
olmalidir.



TITANYUM SERIT ANOT - KABLO BAGLANTISI
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Titanyum tup anotlar:

Eksiz dizi baglantisi icin kullanilan tek sekil tip dur. Aktive edilmis tup anotlar igin, dikissiz 1. derece
titanyum tap kullanilir. Ttp boylari 50 cm ve 100 cm olabilir.

16 mm gapli tiip icin 1x16mm?, 25,4 mm gapl tiip icin 1x50mm? kesitli, yeteri kadar anot kablosu tek parca
olarak hazirlanir. Tup anotlar kablo tUzerine surilur ve anodun U¢ noktasindan pres ile anot kabloya
tutturulur. Anodun orta presinde kablo ile elektriki irtibati saglayan dizenek bulunur.

Titanyum tup cap!i Et kalinhigi Agirhgi
25,4 mm (1 inch) 1,1 mm (43 mil 0,35 kg/mt (0,23 Ib/ft)
16,0 mm (0,63 inch 0,9 mm (35 mil) 0,23 kg/mt (0,15 Ib/ft)

TiTANYUM TUP ANOTLAR

Anot tipi Cap Boy Akim gikig Akim gikig
crm/inc cm/inc 5-70 C derece Q-5 C derece
ST2.5/50 25/71.0 50/19.7 4 A, 2 A
ST2.5/7100 25/71.0 100 /394 8 A, 4 A
ST1.6/50 1.6/0.63 50/19.7 2.6 A 1.26 A
ST1.6/100 1.6/0.63 100/39.4 5 A, 2.5 A,

{ KARBON DOLGU MALZEMESI ILE KULLANILMASI DURUMUNDA)

Elektro katalitik kaplama, titanyumun Uzerine puskudrtilmis Grup VIII metal tuzlarinin isil ayrismasi ile

yapilr.
Etrafi karbon dolgu ile gevrelenmis titanyum tip anot igin tavsiye edilen maksimum akim yogunlugu 100

A/m? olmalidir. (9.3 A/ft?)
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TITANYUM TUP ANODUN EPR/CSPE KABLO iLE IRTIBATI

51m

ANODUN iKi BASINDAKI
PRESLER, KABLO SOYULMADAN
SU SIZDIRMAZLIGI IGINDIR.

KULLANILAN BAKIR MALZEME
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Anot yatagi dolgu malzemesi

Cebri sistemli koruma ( dis akim kaynakli anotlar ) icin dolgu malzemesi

Bu anotlar igin tavsiye edilen dolgu malzemeleri asagidaki 6zelliklerde olmalidir.
a) Metalurjik kokta bulunmasi gereken ozellikler :

Rezistivite max. 50 ohmxcm
Tane buyuklugu max. 0.1-3 mm
Karbon yuzdesi min. %70
Maksimum nem miktari  : %5

Yogunluk : 750 — 800 kg/m3

Parca buyuklugu (agirhik olarak)
- 10 mm elekten gecgen %100
- 6mm elekten gegen %90
- 1 mm elekten gegen %30

Sistemin istenen diuzeyde calismasi anot yatadi dolgu malzemesinin rezistivitesine ve dolgunun yatak
icinde anodu homojen bir sekilde sararak sikistirmis olmasina baghdir. Dolgu malzemesinin, derin kuyu
anot yataginda anot dizisini ortalayarak ve sikistirilarak doldurulmasi saglanmalidir. Anot yataginin yatay
olarak yapilmasi halinde yataktaki her bir anot i¢cin 200 kg. kok dolgu kullaniimahdir.

Anot yatagi yapiimasi

Anot yataklarinin yerleri anotlarin rahat ¢calismasina imkan verecek nemli ve rezistivitenin disuk oldugu ve
A.C. enerjisinin bulundugu bdlgelerde secilmelidir. Bunun igin kazidan 6nce tekrar rezistivite 6lculerek
projede belirtilen noktalar tekrar kontrol edilmelidir. Anot yataginin tipine gére boruya olan mesafesi de
onemlidir.

Yatay Anot Yatag

Yatay anot yataklari, baglangici korunacak yapilardan en az 30 metre ve diger korunmayan yapilardan 200
metre uzakta olmalidir. Ayni boélgede birden fazla dis akim kaynakh anot yataklari dizenlendiginde
yapilacak yeni anot yatagi bunlara en az 300 metre uzaklikta olmalidir.

Yatay anot yataklarinin basina ve sonuna, yerinin belirlenmesi icin 6lgu kutulari konulmahdir. Anot
yataginda anot kablolarindan ayrica, iki dlgu kutusu arasinda ring kablosu bulunur.

YATAY ANOT YATAGI TiPiK RESMi

Anot yatag:
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Not : Her anot i¢in en az 200 kg. kok dolgu kullanilacaktir.

Not : Anot yatagi boru eksenine dik olmalidir.

Not : Anotlar ara mesafesi projeye gére degisebilir.

Not : Anot yatag! dolgusu en az 30x30 cm kesitte ve sikistinimis olmalidir. Anodun her iki ucundan (1/2 x anot boyu) kadar tagmalidir.
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Yatay Anot yatagi direncinin olgulmesi

Cebri sistemli katodik koruma tesislerinde sik¢a karsilagilan bir uygulama da, anot yatag! direncinin,
mevcut tr / redresOr Unitesi Uzerindeki ampermetre ve voltmetre degerlerine goére test edilmesidir.
Redresor Uzerindeki gostergelerdeki voltajin, c¢ekilen akima bdlinmesi ile dogru akim devre direnci
bulunabilir. Bu direng, gercek anot yatagi direncinden buyUktir. Redresdr Gizerindeki D.C. 6l¢l cihazlarinin
( digital veya analog ) ¢ok dogru ve hassas degerler vermedigi bilinmelidir. Bu cihazlar 0 — 50 volt ve 0 —
50 amper araliginda ise kiguk deger Olcimlerinde hatalarn daha blyuk olur. Bu yuzden anot yataginin
gercek direncini 6lgmek icin hem dogru akim devresini teskil eden diger unsurlarin devreden cikartiimasi
hem de hassas ve mimkunse kalibre edilmis 6lgu cihazlarinin kullanilmasi gerekir.

Olgiimlerde kullanilan cihazlarin marka,model,seri no gibi belirleyici bilgileri ve varsa sertifikalari dlgtim
raporlarinda mutlaka belirtiimelidir.
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T/R \ Anot yatagi

Bunun igin :
Anot yatagi basindaki 1 _#0lu 6lgu kutusundaki $ont agilarak (+) kablosu anot yatagindan
ayrilir. Dort uclu meg@er in C1-P1 uglari sontenir. P1 ucu 1 numarali kabloya

irtibatlanir.  C2 vg7P2 uglar 20 ‘ser mt ara ile we ayni dogrultuda c¢akilan elektrotlara
baglanir. Meggef ile anot yataginin direnci olgulur.

C1PN\ P2C2

Megger

1 nolu AYB 0l¢l kutusundan anot yatagina tatbik edilen D.C. voltaj, bu noktadan portatif ve kalibre edilmis
bir avometre ve referans elektrot ile l¢llir. Ayni anda anot yatagdi kablosu Uzerinden pens ampermetre ile
gecen akim olculur. (R =V /1 ohm ) bagintisindan anot yatagdi direnci hesaplanir.



TiPiK DERIN KUYU ANOT YATAGI
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Anot yatadinda kullanilacak kok dolgu miktari, anot yatagi hesabina gore, bilgisayar programindan
bulunacaktir. Anot yatagi yapilacak yerde, toprak rezistivitesi dlgllecek, isverenin onayi alinacak kuyu
sonra agilacaktir. Anot yatagi direnci 2 ohm dan fazla olmayacaktir.



Derin kuyu Anot Yatag

Derin kuyu anot yatagi, korunacak yapidan en az 10 m acgikta olmalidir. Kuyu ¢api 22-30 cm, derinligi
50.00 mt olabilir. Derin kuyunun Ust tarafinda minimum 5.00 mt ‘lik kisim inaktif derinlik olarak ayrilir ve bu
kisma cakil tagi doldurulur. Kuyudaki anot sayisina ve anotlar arasi mesafeye gére derinlik belirlenir. Kuyu
icine yerlestirilen anot dizisinde olabilecek en fazla anot sayisi belirlenmis ve anot tipine goére ileride
verilmistir.

Kuyunun acgilmasi ve icine anotlarin yerlestiriimesi esnasinda ¢okmemesi amaciyla kuyu cidarlarinin
bentonit veya uygun bir malzeme ile sivanmasi gerekebilir. Buna sondaj ekibi karar vermelidir. Boyle bir
risk olmasi halinde tim kuyu boyunca ince sagdan yapilmis perfore keson borusu, kuyu igine indirilmelidir.
Delme iglemi sonunda kuyu i¢i ve dibi su ile temizlenmeli ve kuyu derinligi 6lgtimelidir.

Derin Kuyunun anotsuz bélimine ( in aktif ) perfore edilmemis @= 270 mm ¢apli keson borusu 50 cm.’ lik
kismi toprak Uzerinde kalacak sekilde kuyu igine yerlestirilir. Bu borunun boyu 2.00 mt olup. Ust tarafina
kapak takilir.

Derin kuyu boyunca, c¢elik perfore boru konulmasi halinde bedeli B.B. birim fiyati Poz No:20 1.1 05 den
ayrica odenir.

Kuyuda olusabilecek gaz ¢ikisini saglamak amaciyla perfore (delikli) @=32 mm ¢apinda PVC boru, dizi ile
birlikte kuyu igine indirilir. Anot dizi ve ring kablosu bu havalandirma borusuna pvc kablo bagi ile 50 cm
araliklarla baglanir.

Anot yatagdi icine dolgu malzemesi vyerlestirimesi 0zel ¢aba gerektirir. Dizi, dolgu malzemesini
ortalamalidir. Bunun igin merkezleme paleti kullaniimasi faydal olur. Dolgu malzemesi aktif derinlige
doldurulur, bu islemden bir giin sonra in aktif derinlige de yikanmis 1 - 5 cm. irilikte ¢akil doldurulur.
Cakilin doldurulmasi sirasinda anot kablosu zarar gérmemelidir.

Kuyu agzina (100xI00x20) cm beton temel yapilmasi keson borusunun tespiti icin gereklidir.

Galvanik anotlar
Galvanik anot olarak magnezyum, aluminyum ve ¢inko anotlar kullaniimaktadir. Galvanik anotlar TS-9234
standartlarina uygun olmahdir.

a) Magnezyum anotlar 2 Lb, 5 Lb, 9 Lb, 17 Lb, 32 Lb agirhdinda olup, kimyasal terkipleri asagidaki gibidir.

AZ-63 tipi High-Pot tipi
Bakir max % 0,05 0,002
Aluminyum % 5,3-6,7 0,003
Silisyum max % 0,10 -
Demir max % 0,01 0,025 max
Manganes min % 0,15 0,5-1,5
Nikel max % 0,01 0,002
Cinko % 1,5-3,5 0,004
Magnezyum geri kalan geri kalan

b) Magnezyum anotlarin imalatinda kesinlikle hurda malzeme kullanilmamalidir. Magnezyum anotlarda
dolgu maddesi, zeminin 6zgul direncine bagh olarak A tipi B tipi olarak hazirlanir ve kimyasal terkibi
asagidaki gibidir. Anot kablolari en az, | x 6 mm?NYY tipinde olur.

Dolqu Maddesi Bilesenleri Tipi A Tipi B

Jips (firtnlanmamig) (CaS04.2H20) % 70-75 % 25-35
Bentonit % 25-20 % 50-45

Sodyum Sdlfat (susuzlastirimis) % 5 % 25

Ozgul elektrik direnci 50 — 100 ohmxcm 25 — 50 ohmxcm

Yukaridaki 6zellige sahip jips’in kimyasal formuli CaS0O4.2H20 firinlanmamis jips olacak, Sodyum stilfat
ise susuzlastirilmig sodyum slfat olacaktir. ( Anhidr )

Ortalama 6zgil direng degerleri 3000 ohmxcm’ye kadar olan zeminlerde A tipi dolgu maddesi, 3000
ohmxcm’nin Uzerindeki zeminlerde B tipi dolgu maddesi kullanilir, anotlarin asgari paketli agirliklari



asagida verilmigtir.
Ciplak Anot agirh@r 2Lb  S5Lb  9Lb 17Lb 32Lb
Dolgulu anot agirhig 5kg 6,5kg7,5kg17 kg 32 kg

yuksek potansiyelli magnezyum anotlarin elektro kimyasal 6zellikleri asagidaki gibidir.
a) Bakir / Bakirsulfat referans elektroduna kargi devre potansiyeli (-)1700 mV
b) Teorik akim kapasitesi ( Amper x saat/ kg ) =2.200

c) Anot verimi = %50 olacaktir.

Magnezyum anotlarin elektro kimyasal testi :
1- Anot verimi (ASTMG 97) ‘ye gore tespit edilir.
2- Acik ve kapali devre elektrot potansiyelleri TS5141 madde 2.2.9.1 de bilesimi verilmis
sentetik deniz suyunda Ol¢ulur.
Magnezyum anodun akim kapasitesi (ASTMG-97) ye gore tespit edilir.

MAGNEZYUM ANODUN DIREK BAGLANTISI

Mag. anot

| Min. 150 cm !

MAGNEZYUM ANODUN OLCU KUTUSU UZERINDEN BAGLANTISI
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YUKSEK POTANSIYELLI MAGNEZYUM ANOT (7.7 & 3.85)

F ~
155 155 100 8
(,J C:\ () (] [14x2(galvaniz)
. bx16 Dia.4
E
C
B i A
A B C D E F
Kg. mm. mm. mm. mm. mm. mm. Lb.
7,70 | 6450 | 91,00 | 88,00 | 45,00 | 40,00 | 540,00 17
3,85 | 3225 | 91,00 | 88,00 | 45,00 | 40,00 | 270,00 8,5

Kimyasal Kompozisyon
Cu 0,02max
Al 0,05max
Si 0,05max
Fe 0,003max
Mn 0,5-1,3
Ni 0,002max
Zn 0,03max
Pb 0,01max
Mg remainder
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izole flans

Koruma akimi kayiplarini énlemek igin gerekli yerlerde iki standard flans arasina uygun kalinlikta neopren
veya klingrik ten yalitkan contalar konur. Flang baglanti saplamalari yalitkan makoronlu gomlek igine alinir
ve iki tarafina yalitkan fiber veya pertinaks rondelalar yerlestirilir. Flans ile direkt temas 6nlenerek bu ek



yeri, boru kaplama malzemesi ile intibak eden bir tecrit malzemesi ile kaplanir. izole flansin yapilmasindan
sonra korunan kisim ile korunmayan kisim arasinda asgari 300 mv.luk fark okunmaldir.

FLANS IZOLASYONU YAPILMASI

Yuksek elektrik direncli conta
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O CELIK SAPLAMA (YETERLI UZUNLUKTA)
@ CELIK PUL VEYA RONDELA

OFIBER PUL ( min. 5 mm kalinlikta )
OMAKARON VEYA ISI iLE DARALAN BORU
O CELIK SOMUN

Katodik koruma akiminin topraga kagisini énlemek igin flang civatalari ve ara conta resimdeki gibi tesis
edildikten sonra , flansin elektrik akimini gegirip gegirmedigi kontrol edilmelidir.

Flansin korunan boru tarafi ile, korunmayan boru tarafindaki potansiyel farki 300 Mv veya daha fazla
olmalidir.Resimdeki (1) nolu saplamaya 2 - 3 ve 4 nolu elemanlar takilir, saplama flans deliklerinden
gegirildikten sonra 3 ve 2 nolu elemanlar takilir ve saplama déndurilmeden 5 nolu somun sikistirilir.

Transformotor / Redresor unitesi (T/R)

T/R Unitesi hava veya yagd sogutmali, otomatik veya manuel ayarli veya ex-proof tipte olabilir. Asagida ana
hatlari verilen TR / RED. Uniteleri kullanim durumuna gére gesitli modellerde Uretilebilir. Yag sogutmali
tipte, diodlar, thyristorler ve gug trafosu trafo yagi icinde bulunur. Béylece hem elektriki izolasyon hem de
sogutma temin edilir Kabin, tniteyi harici etkilere kargi koruyacak 6zellikte.

1-Manuel ve otomatik c¢alisan — 2) Set edilen ve Olgllen degerleri gésteren ekranli ( akim-gerilim-referans
gerilimi) — 3) Referans elektrodun arizal olmasi halinde ariza uyarisi vererek set edilen akim degerine
gore manuel galisma moduna gegebilen - 4) Anot yatag — referans elektrot — katot kablolarindan birinin
kopmasi halinde ayri ayri uyari veren — 5) Asiri akimda sistemi U¢ defa test ederek asiri akim uyarisi veren
— 6) Kisa devre ve sebeke gerilimi duslk/ylksek uyarisi veren — 7) Asiri sicakta fani galisarak uyari veren.
Bu ikazlar 1gikli ekranda goruldugu gibi ayrica ses ve isik ile de kullanici ikaz edilmektedir. Uyarilarin
uzaktan algilanabilmesi i¢in bir réle kontagi ayrica ilave edilmistir.



Unite dis kabini, asgari 2 mm kalinlikta galvaniz sagtan veya imalattan sonra elektro galvaniz yéntemi ile
kaplanmis normal sac malzemeden olmahdir. Sonradan renklendirmesi firin boya ile yapiimalidir.

T/Redresor Uniteleri konusu ile ilgili TSE ve ISO N-9000 kalite sistem standartlarini haiz olmalidir.
Cihazlara ait IP65 koruma sinifi belgesi ve TS-EN60947-4-1 A.G. anahtarlama sertifikalari bulunmaldir.

Sistem (-)15°C - (+)70° C gevre sicakhginda azami ¢ikis giicli ile devamli galisabilecek sekilde olmalidir.
Trafo verimi tam yukte asgari % 96 , bosta calismadaki ve nominal akimla yUkli durumda iken ayni
kademe de voltaj farki maksimum % 4 olmalidir.

KATODiK KORUMA ARIZA ve iHBAR PANELI

2KR-21, boru potansiyelini dl¢cen, katodik koruma redresérinin ¢alismasini kontrol eden ve arizalaninca
ses ve Isikla ihbar eden paneldir.

Panelin ¢galisma prensibi:

2KR-21 katodik koruma yapilmis hattin A.C. enerjisi olan herhangi bir noktasinda, referans elektrodu
yardimi ile surekli olarak boru potansiyelini kontrol altinda tutabilmesi ve trafo/red. Besleme Unitesinin
calismasinin takibi amaci ile tasarlanmistir.

Panelde bulunan D.C. voltmetre segici anahtarinin "Referans elektrodu gerilimi" konumunda iken surekli
olarak boru potansiyelini gbstermektedir.

2KR-21 ile ayrica boru potansiyelinin istenilen dederlerin altinda oldugu ihbar edilmektedir. Kontrol gerilimi
potansiyometre vasitasi ile 0-2,5 Volt arasinda istenilen degere ayarlanir. Ayarlanan degder segici anahtarin
"Kontrol gerilimi" konumunda D.C. voltmetrede gortlebilir. Calisma esnasinda boru potansiyelinin kontrol
geriliminin altina digsmesinden sonra devre ihbar konumuna gecer. Bu durumda panelde bulunan ariza
ISIglI yanar ve buzzer sesli ikazda bulunur. Ayrica devrede bulunan serbest kontakt konum degistirerek
irtibath devreyi calistirabilir. Bu durumda buzzer susturma butonu vasitasi ile kapatilabilir. Ariza durumu
devam ettigi surece reset butonuna basildigi takdirde buzzer ihbar verecektir. Boru potansiyelinin normale
donmesinden sonra reset butonuna basildiginda ariza 1131 sonecektir.

Normal ¢calisma esnasinda panelin devre testleri yapilabilmesi amaci ile test butonu bulunmaktadir. Bu
butona basildiginda panel girisinde boru potansiyeli "0" Volta dusurilerek devrenin ariza esnasinda
calismasi test edilebilir.

Panel altinda bulunan boru potansiyeli (Referans Elektrod Gerilimi) ve (Kontrol Gerilimi) klemenslerinden
harici dlcimler de yapilabilir.

PANELIN iC KISMINDAKi BAGLANTI KLEMENSINE KABLO iRTIBATI

1- BORU

2- REFERANS ELEKTROD

3- IHBAR KONTAGI ( 2 ad.)

4- 220V.AC. BESLEME ( 2 ad.)

5- TOPRAKLAMA ( MAVi KLEMENS )



KATODIK KORUMA ARIZA ve IHBAR PANELI
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Boru Potansiyeli 6lgimu
Panel dlguleri

Yardimci kontak:
Calisma akimi

Caligma gerilimi

Max. ani akim

Max. anahtarlama gerilimi
Min. izolasyon direnci
Cevre sartlari

TEKNIK OZELLIKLER

220 V; 50 Hz; AC
50 mA

12V DC

0-25V

0-3.0V

280 x 180 x 100 mm

10 A

250V AC

20 A

380 VAC

2 x 10"

0-60 C - %85 Nem (max.)



MUHAFAZA KORUMA DERECELERI / ENCLOSURE DEGREES OF PROTECTION

SEMBOL 1. RAKAM/ FIRST NR. 2. RAKAM / SECOND NR.
TOZA KARSI KORUMA SUYA KARSI KORUMA
PROTECTION AGAINST DUST PROTECTION AGAINST WATER

IP — 54 Zarar verici miktarda toz Herhangi bir agidan damlayan suya karsi
Girigine karsi koruma koruma. / Protection against water dripping
From any angle.

IP — 55 Protection against harmful Herhangi bir ydonden puskurtulen suya karsi
Quantity of dust. Koruma / Protection against water projected
From any angle.

IP — 56 Gemi guvertesinde firtinada veya basingla
Puskurtilen suya kargl koruma. / Protection
Against heavyseas on deck or water projected
From powerful jets.

IP — 65 Herhangi bir ydonden puskurtulen suya karsi
Koruma. / Protection against water projected
Toz girisine kargi tam From any angle.

Koruma.
IP — 66 Gemi guvertesinde firtinada veya basingla
Full protection against puskulrtulen suya karsi koruma. / Protection
Dust ingrees. Against heavyseas on deck or water projected
From powerful jets.

IP - 67 Belirli sure ve basing altinda suya daldirmaya

Karsi koruma. / Protection against submersion for
Specific time and pressure.

IP — 68 imalatcinin belirledigi sartlar altinda su altinda
Surekli durmaya karsi koruma. / Protection against
continuous submersion under conditions specified
by the manufacturer.

Ol¢ii kutular

Galvanik veya cebri korumali sistemlerde katodik koruma hakkinda bilgilerin alinabildigi test noktalaridir.
TSE 5141 de borulu ve Nato tipi olarak iki modeli verilmistir. Ancak, maksadina uygun gesitli modeller imal
edilebilir. Olgli kutusu dibine, sabit referans elektrodu, igine de kayit edici Unite konularak istenilen
araliklarla ve ayni sartlarda 6lgii alinmasi saglanabilir. Olgii kutulari belirli bir referans noktasina gére
belirgin bir sekilde numaralandiriimalidir.

Borulu tip Ol¢t kutusu teknik resmi ekte verilmigtir.. Kapak kismi boru gévdesine mentese veya gecme
tirnakla takilabilir ve gémme gelik allen civata ile sabitlenir.

Olgli kutusu borusu sicak daldirma galvanizli olacak galvanizin tizeri, redresér kabini dzelliklerinde boya ile
boyanacaktir. Olglim hiicresindeki baglanti elemanlari piring malzemeden olacaktir.

Olgl kutularinin (50x50x50) cm beton temeli olacaktir.



Olgii kutularinin montaji
Tesislerde degisik maksatlar icin olgu kutusu bulunabilir, dis gérinim hepsinde aynidir. Olgii
kutusunun kapagi icindeki 6lgum hucresinde, kullanim sekline gore piring kutuplar bulunur. Borudan,
anotlardan veya redresor Unitesinden gelen kablolar Olci kutusuna alttan girecek ve beton temel,
zamanla oturmasindan dolay! kablolari ezmeyecektir. Montajda kablolarin zarar gérmemesini temin
icin temel altina blokaj yapabilir veya kablolar PVC boru iginden gegirerek koruma altina alinacaktir.
AYB ile tanimlanan 6l¢lu kutusu : Anot yatagi basi (Anot yataginin redresdr tarafindaki 6lgi kutusu
olup redresdrden gelen (+) kablosu, anot dizisi kablosu ve ring kablosu bulunur.)
AYS 0lcl kutusu : Anot yatagi sonu ( Yatay anot yataklarinda kullanilir ve anot dizi kablosu ile ring
kablosu bulunur.)
Drenaj O.K. : Boru hattinin DC besleme noktasina konulur, redresérden gelen (-) kablosu ile borudan
gelen kablo bu 6l¢l kutusu iginde sontlenir)
Hat O.K. : Boru hatti giizergahinda her km de bulunan, sadece boru / toprak potansiyelinin 8lgiimi
icin kullanilir ve icinde borudan gelen kablo bulunur.)
Galvanik O.K. : Galvanik anotla yapilan katodik korumada, anot ve borudan gelen kablo bulunur.
Hucre icinde bu iki u¢ sontlenir. )
Keson O.K. : Keson korumalarinda kullanilan galvanik anot kablosu, borudan gelen kablo ve
kesondan gelen kablo bulunur. Anot kablosu ile keson kablosu sdntlenir.)
Es Potansiyel O.K. : Paralel giden iki veya daha fazla borudan gelen kablolar bulunur. Olgl hiicresi
icinde bu kablolar sontlenir.
Olgli kutusunun beton temeli dolgu toprakta olmayacak ve zamanla yagmur gibi etkenlerden
etkilenmeyecek sekilde etrafi sikistirilir. Temelin %2 si topraga gémulmelidir.



BORULU TIP OLCU KUTUSU (TSE5141)
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Kablolar

Anot yatagindaki kablolarin disinda kullanilacak butun kablolar TS 212 ‘ye uygun ve NYY tipinde olmalidir.
Anot yataginda kullanilan kablolar, burada olusacak gazlara dayanikli EPR / CSPE tipi izolasyonlu ve
eksiz olacaktir. Anot tipine gore kablo kesiti segilir. Asagida, 16 mm2 kesitli EPR/CSPE kablonun
Ozellikleri verilmistir. Anot dizisindeki anot sayisi Ureticisinin 6nerilerine gore belirlenir.

Elektriki Veriler:

DC akim derecesi 50 Amper

Bakir kesiti 16 mm2 (AWG 6)

lletken resistansi (20 °C) 1,2x10-3 ohm.cm

Yalitkan resistansi (20° C) 4,5 Mohm.km

insa Verileri:

iletken malzeme Standart kalayla tavlanmis bakir

Formasyon tipi Bukulebilir

iletken gapi (Ortalama) 5,2 mm (204 mil)

ic tabaka Malzeme Etilen-propilen lastik
Kalinhk 2,8 mm (110 mil)

Dis tabaka Malzeme Klorosulfane polietilen
Kalinlik 1,2 mm (47 mil)

Dis cap 13 mm (0,51 inch)

lletken agirhgi 0,13 kg/m (0,087 Ib/ft)

Bitmis kablonun agirhig 0,3 kg/m (0,20 Ib/ft)

lletken gerilim siddeti (min) 285 kg (628 Ib)

Tesislerde kullanilacak kablolar tek par¢a olmalidir.

Cebri sistemli korumada 6l¢U kutularinda 1x10 mm2 , galvanik sistemli korumada ise 1x 6 mm2 kesitli
kablo kullanilabilir. Amerikan kablo standart numaralari kargihigi asagidaki tabloda verilmistir.

AWG (American Wire Guages)

AWG No: 6/0 50 | 4/0 | 3/0]20)| 0 1 2 3 4 5 6
Kesit mm2 [170,32 [135,13 [107,09 84,91 67,46 [53,43 W2,41 |33,58 [26,68 [21,14 |16,76 [13,26
Cap mm J1473 [1312 [11,68 [10,40 927 825 [7,35 654 583 [519 462 (4,11

AWG No: 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14 | 15 16 17 | 18
Kesit mm2 [1057 [8,34 6,65 527 4,15 330 263 209 [1,65 [1,31 1,04 0,82
Cap mm_ (3,67 3,26 2,91 259 230 205 (1,83 (163 145 (1,29 (1,15 [1,02

AWG No: 19 20 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Kesit mm2 065 0,52 0,41 0,33 0,26 020 (0,6 0,13 0,10 0,08 10,07 0,05
Cap mm_ [0912 0,812 [0,723 |0,644 [0,573 |0,511 0,445 |0,405 [0,361 0,321 [0,296 |0,26

Kablolarin korunacak yapiya baglantisi

Katodik koruma sisteminde kablolarin boruya irtibatinda genellikle cadweld (termik kaynak) kullanihr.
Kablo ucuna, 3mm kalinhginda ve 3 x 3 cm Olgulerindeki sac pabug, piring veya gumus kaynagi ile
kaynatilir ve bu sac parca temizlenmis boru ylizeyine elektrot ile kaynatilabilir. Veya, boru Uzerine %2 “
demir civata, disli kismi yukari gelecek sekilde elektrod ile kaynatilir kablo ucuna da uygun kablo pabucu
takilarak bu civataya somun ile ve iki yuzine de tirnakli pul konularak sikistirilir.



Cadweld (Termik kaynak) yapilmasi

Kablo izolesi 2 cm kadar siyrilir. irtibat yapilacak boru noktasinin Gzerindeki izolasyon 5x5 cm kesilerek
kaldirihr. Once tel firga sonra zimpara veya ege ile boru ylzeyi temizlenir. Ciplak kablo ucu temizlenen
boru ylizeyine (su akis yéniinde) konur. Uzerine cadweld potasi konur. Potanin igine tozun akmasina
engel olan sa¢ pul konup lzerine kablo kalinligina gére 15 veya 25 gr. Cadweld tozu ve barutu doldurulur.
Pota, cam macunu veya ¢amur ile boruya sabitlenir. Potanin st kapagi kapatilip, barut ateglenir. Potanin
ve borunun sogumasi 1 dakika beklenir. Pota yerinden alinir, kaynak yerinin etrafi temizlenir. Kaynak
yerinde curuf var ise kuguk bir el aleti ile temizlenir. Kaynagdin saglamligi kontrol edilir. Boru izolasyonu
tamir edilir.

Kablo ucundaki sac par¢canin boruya kaynatiimasi

Onceden hazirlanan anot veya 6élgii kutusu kablolarinin boruya irtibatlanacak uglari, atélye ortaminda
gumusg veya piring kaynagi ile 3mm kalinliginda 3x3 cm Olgulerinde bir sac pargasina kaynatilir. Bu parga
arazide boru Uzerine, elektrik kaynagi ile kaynatilabilir. Kaynaktan sonra curuflar temizlenmelidir.

Boru lizerine civata kaynatiimasi

Anotlarin hazir olmamasi durumunda veya baska nedenlerden, 1 cm boyunda 2" demir civata ters olarak
boru Gzerine elektrik kaynag ile kaynatilir. Kaynagin saglamhgi kontrol edilir, varsa ¢apaklari temizlenir.
Bu nokta belirlenir veya borunun Uzeri agik tutulur. Anot kablosunun ucuna takilmis olan uygun kablo
pabucu bu civataya takilir. Kablo pabucunun altina ve Uzerine yayl rondela veya tirnakh pul konularak
civatanin somunu sikigtirilir.

Pin brazing kaynagi

Ozel cihazi ve A.C. elektrik enerjisi gerektiren bir kaynak yéntemidir. Boru (izerine cihazin 6zel saplamasi
kaynatilir. Daha sonra kaynatilan saplamaya kablo irtibatlanir.

Stud welding

Bu sistemde de 06zel cihaz ve elektrik enerjisine gerek duyulur. Kapasitor iginde biriktirilen elektrik
enerjisinin ani olarak degarjindan meydana gelen enerji ile 0zel pargca boruya kaynatilir. Kablo bu parga
Uzerine tutturulur.

Boru izolasyonu tamiri

BiTUM KAPLI BORULARDA iZOLASYON TAMIRI

Bakir kablonun boru ile irtibati hangi metot ile yapilirsa yapilsin, irtibattan sonra borunun izolasyonu
mutlaka yapilmali, bakir kablo ve giplak boru, toprak ile temas etmemelidir.

Kablonun boruya eklendigi yerlerde (hemen her tip irtibatta) bir ¢ikinti olusacaktir. Bunun Uzerine dogrudan
bant sarilmasi uygun olmamaktadir. Bu nokta énce 20/40 penetrasyonlu elektrik zifti ile izole edilmeli, ( zift
eritilerek ) daha sonra Uzeri tecrit bandi ile tekrar izole edilmelidir.

P.E. KAPLAMALI BORULARDA iZOLASYON TAMIRI

P.E. kaph boru uzerine kablo kaynatilmasi, bu kisimda izolasyonun siyrilmasi ile yapilabilmektedir.
Kablonun boruya cadweld veya bagka bir yontemle birlegtiriimesinden sonra bu noktanin, boru
kaplamasina uygun bir malzeme ile izole edilmesi gerekir. Bunun icin P.E. copolimer esasl ¢ubuk
kullaniimalidir.

izolasyonun bozuk oldugu yerde keskin kdseler temizlenir. Tamirin yapilacagi yer firga ile temizlenir. P.E.
Cubuk tamiri yapilacak hasarli kaplama Gzerinde salome ile isitilir ve erimesi beklenir. Bu esnada boru
tarafini da isitmak, eriyen malzemenin boruya daha iyi yapismasini saglar. P.E. gubuk eriyerek arizali
kaplama yiizeyine akar ve boslugu doldurur. Uzerine, boru kaplamasi ile ayni 6zelliklerde P.E. bant

yapistiriir.
Izolasyon tamiri bittikten sonra bu nokta Holiday tecrit dedektorl ile en az 18.000 voltta test edilmelidir.

Borular arasindaki elektriki irtibat

Paralel veya kesigen boru hatlarinin olmasi halinde guzergahinin bazi yerlerinde borularin es potansiyele
getiriimesi ve mugstereken korunabilmesi igin aralarindaki elektriki irtibat 1x25 mm2 NYY kablo ile
yapiimahdir. Bu irtibat bazi yerlerde Ol¢u kutusu Gzerinden olabilecedi gibi bazi yerlerde borular arasinda
direkt olarakta yapilabilir. Bu durumda borular arasindaki kablo gergin olmayacak yeteri kadar bol birakilip
boru ile irtibat yerinin kopmasi 6nlenmelidir. Kablonun boru ile irtibati ve bu noktanin izolasyonu yukarida
anlatildigi gibi yapilmalidir.



Referans elektrot
Portatif bakir / bakirstlfat referans elektrot

Katodik korumanin etkinligini 6lgmek igin kullanilan referans elektrot, ekte verilen teknik resim gizimlerine
gore imal edilir. Kullanilan bakir elektrolitik olmahdir.

BAKIR / BAKIRSULFAT REFERANS ELEKTRODU IMALAT RESMi

SERT PVC BORU PVC UST KAPAK ELEKTROLITIK BAKIR
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Bakir/Bakirstlfat referans elektrodunun igine doygun bakir
suilfat eriyigi konulacak, kullanimdan 6nce ahgap tapanin
1slanmasi saglanacaktir.

Zaman i¢inde elektrolitik bakir gubugun oksitlenmesi halinde

: | bu ¢ubuk, kullanimdan 6nce zimpara ile temizlenmelidir.
Ol¢iim i¢in bakir kutup, avometrenin (+) ucu ile irtibatlanacaktir.




Sabit tip referans elektrot

SABIT TiP BAKIR/BAKIRSULFAT REFERANS ELEKTRODU

Kablo

Cimento veya epoksi

Lehimli irtibat
Ek yeri izole edilecek

6mm2 saf bakir
(Elektrolitik)

Yiksek yogunluklu poroz kap.

™

280 mm

(105 mm |

| 130 mm
I I

A- ELEKTROLIT

Saf bakirsiilfat kristali ( CuSO4+5H20)min %99,0 - Klorir max%0,005 - Azot max%0,004
Kursun max%0,001

B- BAKIR ELEKTROD

Eksiz, 12 mt boyunda elektrolitik bakir.( %99,99) saflikta

C- DIS DOLGU
TSE5141, B Tipi anot dolgusu ( %50 jips + %25 bentonit + %25 anhydro sodyum stlfat )
takriben 10 kg. ( pamuklu torba igine doldurulacak )

D- iRTIBAT KABLOSU
irtibat kablosu ihtiyaca gére fleksi veya kuaksiyel olabilir. Kesit istege gére belirlenir.
Kablo izolasyonu yer alti tipinde olmalidir.

E- ELEKTRODUN YERLESTIRILMESI

Elektrot yapi ile ayni derinlikte ve yapidan 0,5 - 1,0 m mesafeye yerlestirilir.

Elektrot yerine yerlestirildikten sonra dis dolgu tamamen su ile doygun hale gelene kadar
islatiimalidir. Sayet varsa PVC veya naylon torba ¢ikartiimaldir.




Digital avometre

idareye teslim edilecek olan avometre asagidaki 6zelliklerde olacaktir.

a) Avometre i¢ diren¢g 10 megaohm/VDC’den az olmayacaktir.

b) Avometre digital ve kademe ayari manuel olacaktir.

c) Enerji kaynagi piyasadan kolay temin edilebilen standart tip pillerle olmalidir.
d) Avometre min 20A DC dlgme kapasitesinde olacaktir.

AC akim suzgeci (Enterferans etkisi olmasi halinde kullanilir)

Dogru akima ylksek empedans, alternatif akima disik empedans gosteren polarizasyon hicreleri katodik
koruma sistemlerinin ayrilmaz bir pargasidir. Toprak altinda km ‘lerce yol kat eden boru hatlar yiksek
gerilim hatlarindan elektro manyetik etkisi icinde olabilirler. indiiklenen gerilimden dolay boru hatti koruma
kriterleri degismekte ve yanilgilara daha kotusu topraga desarj noktalarinda delinmelere neden olmaktadir.
Kacak akim suzgecleri boru hatti Gzerinden asiri akim gegmesinden dolay! olusabilecek sorunlari 6nleyen
elemanlardir.

a) Sulu akim suzgeci:

A.C. akim slizgeci, katodik koruma esnasinda zemindeki asiri voltaj degismelerini bloke eden elektrolit bir
salterdir. Stizgeg, %30 potasyum hidroksit (KOH) elektrolit soliisyonuna batiriimis pek ¢ok paslanmaz c¢elik
plakadan olusur.

Elektrolit Gzerine konulan yag tabakasi, buharlagsmayi, atmosferik gazlarin emilmesini ve ylksek akim
altindaki képurme fazlasini dnler.

Suzgec, kendi D.C. akimi iginde bir voltaj gelistirir. D.C. akimi, akim stizgeci icinden gecerken negatif
plakalarda hidrojen gazinin , pozitif plakalarda oksijen gazinin olugsmasina sebep olur. Akim siizgecine
uygulanan voltaj arttikga yikselen akim, plakalar Gzerindeki film kalinhiginin artmasina neden olur. Bu
kalinlik belli bir esik degerine geldiginde film kirilir ve uygulanan A.C. voltaj ve yiksek D.C. voltaj arttikca,
direng ani dusus gosterir.

Akim sizgeci igin kullanilacak (KOH), kuru olarak nakledilmeli montaj yerinde hazirlanmalidir. Hicrenin iyi
havalandirilan kuru bir yere monte edilmesi uygun olur.

“Minimum solisyon” limiti altindaki kullanim, amper kapasitesinde azalmaya sebep olur. Keza, yagmur
veya su ile sulandiriimig elektrolit, amper miktar kapasitesinde azalmaya sebep olur.

Elektrolitin, ani akim yukselmesi veya hatali akim geldiginde hlcrenin galigmasi ile birlikte tagsmasi halinde,
civarindaki boyal yapilara (dis muhafaza kutusu v.b. ) zarar vermeyecek sekilde monte edilmesi gerekir.
Tasmayi 6nlemek igin “Maksimum solliisyon” seviyesi asiimamalidir.

(-)40 derece altindaki ortam isisinda elektrolit seviyesi maximum ve minimum seviyelerinin ortasinda
sabitlenmelidir. %30 luk solisyon (-)60 C derecede donar. Elektrolitin donmasi, soliisyon direncinin
artmasina, amper kapasitesinin az miktarda dismesine sebep olur.

Yuksek galisma isisinin degeri +60 C. Dir.

Akim slizgeci, ¢ok az bir bakim gerektirirken, solisyonun yenilenmesi ve atmosferdeki agsamali karbon
dioksit emilmesinden dolayi zaman zaman kontrol edilmelidir. Akim stzgecin den gegen akim, su ve
potasyum hidroksit harcar. ilk 6 ay boyunca elektrolit seviyesi aylik kontrolden gegirilmelidir. 6 aydan sonra
seviye kontrolu gerektikge yapilabilir. Elektrolit minimum seviyenin altina dismemelidir.

ilk 6 aylik kontrol neticesinde soliisyon bozulmus veya eksilmis ise, kontrollere aylik olarak devam etmeli
ve sollsyon her yil yenilenmelidir. Solisyon rengi, plakalarin gériinmesini engelleyecek kadar koyulasir
ise bir yiIl beklenmeden solusyon yenilenmelidir.

Yenileme igin 6nce kablo baglantilari agiimali, plakalar yerinden gikartilmali ve ¢6zelti uygun bir yere
dokulmelidir. Plakalar temiz su ile yikanmalidir. Plakalar Gzerinde renk degisikligi normaldir. Ancak,
plakalarda, delinmeler ve keskin kenarlar olugmasi, éngérulenden fazla akim gectigini veya hiicrenin
uygun olmayan elektrolit ile ¢alistigini gosterir.

Elektrolitin Gzerindeki yag tabakasi madeni yag ile saglanmalidir. Gaz yagi ve kerozin kullaniimamaldir.



2500A. AKIM SUZGECI IMALAT RESMi
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Not: Fiber kapak lizerincde havalandirma deligi bulunacak, akim siizgeci acik (atmosfer)
ortama konulacaktir. Hiicre, giines ve yagmurdan etkilenmemelidir.




A.C. AKIM SUZGECI BAGLANTI SEMASI

TRAFO/REDRESOR AKIM SUZGECI MUHAFAZA KUTUSU IGINDEK]
CAMKAP ve PASLANMAZ CELIK PLAKALAR
ENFAZLA 6 AYDA BIR TEMIZLENMELI ve

KOH COZELTISI YENILENMELIDIR.

BETON TEMEL

AKIM SUZGECi MUHAFAZA KUTUSU
(-) KABLOSU

T] () KABLOSU (BORUYA)

L

| (+) KABLOSU (ANOD YATAGINA) BETON TEMEL

TOPRAKLAMA

Iyi kaplamali ve katodik korumal boru
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AKIM SUZGECI PASLANMAZ CELIK PLAKALARI

7-

AKIM SUZGECININ MONTAJI

SAC MUHAFAZA KUTUSUNU BETON KAIDE UZERINE DUBEL iLE TUTTURUN.

CAM KAVANOZUN BETONLA TEMASINI KESMEK ICIN BETON UZERINE KOPUK
DOSEYIN. CAM KAVANOZU MUHAFAZA KUTUSU ICINE YERLESTIRIN. ETRAFINI YINE
KOPUK MALZEMESI iLE DOLDURUN. ( SOGUK VE SICAK IZOLASYONU ICIN GEREKLI )

BETON KAIDENIN TOZ VE RUTUBETTEN UZAK BiR YERDE OLMASINA DIKKAT EDIN.

KAVANOZ ICINE ONCE TEMIZ SU (Damitik su) KOYARAK, ( 12 cm yiikseklikte ) %20 — 30
POTASYUM HIDROKSIT (KOH) (600 gr.) COZELTISI HAZIRLAYIN. (KOH’ U iILAVE
EDERKEN KARISTIRIN.) COZELTININ DISARDA HAZIRLANMASI TAVSIYE EDILIR.
CELIK PLAKALARI CAM KAVANOZA DALDIRIN. COZELTI SEVIYESI PLAKALARI
ORTMELIDIR. UZERINE 2 cm. YUKSEKLIKTE MADENI YAG DOLDURUN. ( FIBER KAPAK
UZERINDEKI DELIKTEN)

KABLO BAGLANTILARINI YAPIN. (ENERJI OFF DURUMUNDA)

Hlcrenin dnce topraklama kutbunun kablosunu baglayin (Topraklama levhasindan veya
korunmayan borudan gelen kablo ) Daha sonra redresoérin (-) ucundan veya koruma altindaki
borudan gelen kabloyu hucrenin kutbuna baglayin. Kablolarin kutup uglari ile tam temasta
olmasi icin somunlari gevgek birakmayin.

HUCRENIN COK 1Yi TOPRAKLANMIS OLMASI GEREKIR.
(TOPRAKLAMA LEVHASI DUSUK REZISTIVITELI YERE GOMULMELIDIR.)



b) Elektronik akim slizgeci:

Sistem devresinde bulunan kondansatér, elektromanyetik olarak yiklenen veya trafo merkezinden gelen
50 Hz.’lik sebeke frekansli gurtltiler igin 6,77x10 —3 ohm’ luk bir empedans gostererek boru hatti Gizerinde
olusabilecek alternatif gerilimleri topraga aktarir. Sistemdeki diod lar hatta veya civarina yildirnm dismesi
sirasinda devreye girerek boru hattinin topraga gére daha pozitif olmasini énler. Sistemdeki diod gruplari
boru hatti Gzerindeki gerilimi sinirlar ve koruma geriliminden daha fazla olan gerilimlerin boru hatti
Uzerinden uzaklagtirnimasini saglar.

Gergeklestirilen kati durumlu polarizasyon agik devre semasi ve resmi sekilde gorilmektedir. 470000pF’ Ik
C1 kondansatoéru elektromanyetik olarak ylklenen veya trafo merkezinden gelen 50Hz’lik sebeke frekansli
gurdltdler icin 6,77x10-3Q’luk empedans gdstererek boru hatti Gizerinde olusabilecek alternatif gerilimleri
boru hatti Uzerinden toprada aktarmaktadir. D5 diyotu boru hatti Uzerine simsek dusmesi sirasinda
devreye girerek boru hattinin topraga goére daha pozitif olmasini dnlemektedir. D1’den D4’e kadar olan
diyotlar boru hatti Gzerindeki gerilimi sinirlar ve koruma geriliminden daha fazla olan gerilimlerin boru hatt
Uzerinden uzaklagtirnimasini saglar.

JS BORU
D1 HATTINA
SDADCAC
A D2
s Y D5 3
SDUDCA: 11111113
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SDOCC
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Gergeklestirilen Kati Durumlu Polarizasyon Hiicre Devre Semasi ve Resmi



ELEKTRONIK A.C. AKIM SUZGECI

Cinko topraklama elektrodu

Enterferans testlerine gore kullaniimasina karar verilen “elektrik desarj plakasi” %99.99 saflikta
¢inkodan Uretilirler, bez torba igine yerlestirilen plakanin etrafi, magnezyum anot dolgu maddesi
karigsimi (TiP- B) ile doldurularak gerek gériilen yerlere monte edilir. Dolgu maddesi metal
yuzeyini en az 3 cm kalinlkta gepecgevre sarmig olmalidir.

Cinko plakanin dékimi esnasinda, 1 x 25 mm2 6,5 mt boydaki kablonun 0,5 mt lik kisminin
izolasyonu siyrilacak ve elektrot her eksenden ortalanarak ginkonun igine yerlestirilecektir.
Topraklama elektrodu 6l¢u kutusu Uzerinden boruya baglanir. Boru ile 6l¢t kutusu arasinda da
1x25 mm2 kesitli NYY tipi kablo kullanilir.

%99,99 saflikta ¢inko alasimi icinde, %1 Al - %0,15 Cd - %0,001 Pt bulunur ve elektrodun ciplak
fiziki Olglleri degisken olup, genelde 50 cm uzunlugunda, 10 cm x 4 cm Kesitli tipi
kullaniimaktadir.



SUYUN SESINi LUTFEN iYi DINLEYIN. YAKIN GELECEKTE BELKi BU SESE HASRET
KALACAGIZ. DUNYADA PETROL, DOGALGAZ, KOMUR GiBi ENERJI KAYNAKLARI BITSE
CANLILAR NE KADAR ETKILENIR. HAYAT ZORLASIR MUTLAKA. AMA, SUYUMUZ BITSE
YASAM DA BITER.

BU BILINCLE BASTA SUYUMUZU IDARELI KULLANMALIYIZ. DUNYA ULKELERI 22.MART
GUNUNU “DUNYA SU GUNU” ILAN ETMISLERDIR. NEDEN ?

YERLESIM YERLERI SU KAYNAKLARININ YAKININA KURULMUS, NUFUSUN ARTMASIYLA
ONCE YUZEY SULARI BORULARLA INSANLARA TASINMIS SONRA YER ALTINDAN
YUZLERCE METRE DERINLERDE SU ARANMISTIR. MUSLUKLARIMIZDAN SU ANDA AKAN
BiR DAMLA SUYU, MALIYETININ COK ALTINDA KULLANMAKTAYIZ. SUYU KULLANILMAZ
HALE GETIRMEK iCIN DE ELIMiZDEN GELENI YAPMAKTAYIZ.

KATODIK KORUMA SUYUN BOL OLDUGU YILLARDA CELIK SU BORULARINDA
UYGULANMAYAN, PETROL HATLARININ KOROZYONUNU ONLEYICIi BIR SISTEM OLARAK
DUSUNULDU. DAHA SONRA 1980 ‘li YILLARDA SU ve DOGALGAZ HATLARINA
UYGULANMAYA BASLADI.

ULKEMIizZDE OZEL PROJELERDE BINA TEMELLERINDEKI ve SANAT YAPILARINDAKI
DEMIR DONATILARIN, CELIK GOVDELI GEMILERIN ve LPG GAZ iISTASYONLARINDAKI
CELIK TANKLARIN KORUNMASI iCIN DE KATODIK KORUMA SISTEMLERI UYGULANMAYA
BASLADI.
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